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fig.1 DC/AC Voltage Measurement fig.2 Testing for Continuity
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A. DC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload protection
400.0mV 0.1mV +(0.8%+3)
4.000V imV
40.00V 10mvV +(0.8%+1) 600V DC/AC
400.0V 100mV
600V v +(1%+3)
B. AC Voltage
Range Resolution Accuracy Overload protection
4.000V imV
40.00V 10mVv +(1%+5) 600V DC/AC
400.0V 100mV
600V 1v 1(1.2%+5)
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. Resistance
Range Resolution Accuracy Overload protection
400.0Q 100mQ +(1.2%+2)
4.000kQ) 10
40.00kQ 10Q +(1%+2) 600Vp
400.0kQ) 100Q2
4.000MQ2 1kQ2 +(1.2%+2)
40.00MQ2 10k +(1.5%+2)
. Diode Test
Range Resolution Accuracy Overload protection
Display forward voltage
imV 600V
- m drop nearest value P
. Continuity Test
Range Resolution Accuracy Overload protection
Around < 5002,
I 100mQ the buzzer beeps 600Vp
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F. Frequency

Range Resolution Accuracy Overload protection
10Hz 0.001Hz
100Hz 0.01Hz
1kHz 0.1Hz
600Vp
+
10kHz 1Hz £(0.1%+3)
100kHz 10Hz
1MHz 100Hz
10MHz 1kHz For reference only
G. Duty Cycle
Range Resolution Accuracy Overload protection
0.1%~99.9% 0.1% For reference only 600Vp
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H. DC Current

Range Resolution Accuracy Overload protection
+
40.00A 0.01A 1(2%+5) 400A DC/AC
400.0A 0.1A +(2%+3)
. AC Current

Range |Resolution| Accuracy |Frequency Response |Overload protection
40.00A 0.01A |*(2.5%+8)
400.0A 0.1A +(2.5%+5)

50Hz ~ 60Hz 400A DC/AC
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Overview
This Operating Manual covers information on safety and cautions. Please read the
relevant information carefully and observe all the Warnings and Notes strictly.

Limit 21 is a clampmeter/multimeter for professional use. The instrument have
autorange and the display have large digits, shows rotary switch position witch
makes this instrument easy to handle for the user. For indoor use.

General Specifications

Measuring range and accuracy see page 2.

* Auto range.

* Display shows selected function.

* Maximum Display: 3999 or 3 % digits.

* Displays OL when the instrument is overloaded.

* Max conductor diameter for clamp 26 mm.

* Sleep mode. Instrument turn off automatic if not active for 15 minutes.

» Measurement Speed: Updates 3 times /second.

» Temperature: Operating: 0°C~30°C
Storage: -20°C~60°C

* Battery 1 pcs 9V Type 6F22.
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« Safety/Compliances: IEC61010 CAT Il 600V CAT IIl 300 V over voltage and
double insulation standard.
« Certification: CE

Safety Information
This Meter complies with the standards IEC61010: in pollution degree 2, category
CAT I1 600V, CAT Il 300V over voltage and double insulation.

Warning
To avoid possible electric shock or personal injury, and to avoid possible damage
to the Meter or to the equipment under test, adhere to the following rules:.

» Before using the Meter inspect the case. Do not use the Meter if it is damaged or
the case (or part of the case) is removed. Look for cracks or missing plastics. Pay
attention to the insulation around the connectors.

* Inspect the test leads for damages insulation or exposed metal. Check the test
leads for continuity.

» Do not apply more than the rated voltage, as marked on the Meter, between the
terminals or between any terminal and the grounding.
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* The rotary switch should be placed in the right position and no any changeover of
range shall be made during measurement is conducted to prevent damage of the
Meter.

* Never attempt an in-circuit current measurement where the voltage between
terminals and ground is greater than 600 V.

» When the Meter working at an effective voltage over 60V in DC or 42V rms in AC,
special care should be taken for there is danger of electric shock.

* Do not use or store the Meter in an environment of high temperature; humidity,
explosive, inflammable and strong magnetic fields. The performance of the Meter
may deteriorate after dampened.

* When using the test leads, keep your fingers behind the finger guards.

« Disconnect circuit power and discharge all high-voltage capacitors before testing
resistance, continuity, diodes and current.

* Replace the battery as soon as the battery indicator appears. Whit to low battery,
the Meter might produce false readings that can lead to electric shock and personal

injury.

Functional buttons

Select * Change between DC and AC for voltage and current measurement.
» Change between continuity and diod test.

10
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RELA * Relative mode for Current measurement.
* Select manual range for Voltage and Resistance measurement.
» Change between Hz and duty cycle %.

Hold « ON/OFF for hold function. H shows on display when value is
frozen.

Voltage measurement DC and AC (See fig 1)

1. Insert red test lead into the HzDuty%VQ terminal and black test lead into the
COM terminal.

2. Set the rotary switch to V position.

3. Select DC or AC with select button. Display shows DC or AC.

4. Push RELA button for manual ranging. AUTO disappere from the display. When
the value is

unknown always start from highest range.
5. Connect the test leads across with the object being measured. The measured
value shows on the display.

Current measurement DC and AC (See fig 3).

1. Set the rotary switch to 40 A or 400 A position. Start with 400 A when the value
is unknown.

2. Select DC or AC with select button. Display shows DC or AC.
11
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3. Open the jaws and center one of the conductor. Make sure the conductor is
placed at center of the jaw. Only one conductor at each time can be measured.
The measured value shows on the display.

4. Push RELA button for relative mode. It subtracts a stored value from the present
value. Displays shows A.

Resistance measurement (See fig 1)

1. Insert red test lead into the HzDuty%VQ terminal and black test lead into the
COM terminal.

2. Set the rotary switch to Q position. Displays shows Q.

3. Push RELA button for manual ranging. AUTO disappere from the display. When
the value is

unknown always start from highest range.

4. Connect the test leads across with the object being measured. The measured
value shows on the display.

Note

* The test leads can add 0.1Q to 0.3Q of error to resistance measurement. To
obtain precision readings in low-resistance measurement, that is the range of 200Q,
short-circuit the input terminals beforehand and record the reading obtained. This is
the additional resistance from the test lead.

+ OL displays when the circuit is open or the resistor value is higher than max

range.
12
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Frequency and Duty Cycle measurement (See fig 2)

1. Insert red test lead into the HzDuty%VQ terminal and black test lead into the
COM terminal.

2. Set the rotary switch to HzDuty% position.

3. Push RELA button to select Hz or Duty Cycle. Displays shows Hz or %.

4. Connect the test leads across with the object being measured. The measured
value shows on the display.

Diode test (See fig 2)

Use the diode test to check diodes, transistors, and other semiconductor devices.
The diode test sends a current through the semiconductor junction, and then
measures the voltage drop across the junction. A good silicon junction drops
between 0.5V and 0.8V.

To test a diode out of a circuit, connect as follows:

1. Insert red test lead into the HzDuty%VQ terminal and black test lead into the
COM terminal.

2. Set the rotary switch to diode position.

3. Push select button to select diode function. Displays shows diode symbol.

4. For forward voltage drop readings on any semiconductor component, place the
red test lead on the component’s anode and place the black test lead

on the component’s cathode.

The measured value shows on the display.

13



i/

Continuity test (See fig 2)

To test for continuity, connect as follows:

1. Insert red test lead into the HzDuty%VQ terminal and black test lead into the
COM terminal.

2. Set the rotary switch to continuity position.

3. Push select button to select continuity function. Displays shows continuity
symbol.

4. Connect the test leads across with the object being measured. The buzzer
sounds if the resistance of a circuit under test is less than 50Q.

Replacing the Battery (See figure 4)

Replace battery as soon battery symbol is shown on display.

1. Disconnect the connection between the testing leads and the circuit under test
when battery indicator appears on the display.

2. Turn the Meter to OFF position.

3. Remove the screw, and separate the battery lid.

4. Replace the battery with 1 pcs 9V Type 6F22.

5. Rejoin the battery lid and the screw.

14
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Allmant
Denna bruksanvisning innehaller information om sakerhet och handhavande.
Las noggrant igenom och observera alla varningar och sakerhetsféreskrifter.

Limit 21 ar en tdngampermeter/multimeter for framforallt yrkesmassig anvandning
vid matning, kontroll och felsékning. Avsedd fér inomhusanvandning.
Instrumentet har automatiskt omradesval. Displayen har stora siffror, visar ocksa
valt matomrade, vilket gor instrumentet enkelt och tillforlitligt for anvandaren.

Specifikationer

Matomraden och noggrannhet se sid 2.

- Automatiskt omradesval.

- Displayen visar valt matomrade.

- Display 3% siffra eller 3999.

- Vid dverbelastning visar displayen OL.

- Max kabeldiameter for tang 26 mm.

- Automatisk avstangning efter 15 minuter oaktivt.

- Mathastighet 3 ganger per sekund.

- Temperatur. Arbetstemperatur 0 — 30°C. Forvaringstemperatur — 20 - 60°C.
- Batteri. 1 st 9 V standardbatteri typ 6F22.

- Sakerhet enligt IEC61010 CAT Il 600V/ CAT 111 300 V.
- Certifikat CE.

16
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Sakerhetsforeskrifter
Detta instrument uppfyller standard enligt IEC61010, Isolation CAT 11 600 V, CAT
11300 V.

Varning

Att undvika elektriska chocker eller personliga skador 18s sakerhetsforeskrifterna
och ta del av nedanstaende anvisningar innan ni tar instrumentet i bruk.

- Kontrollera att instrumentet ar oskadat och inga sprickor finns i héljet. Kontrollera
speciellt isolationen kring testkabelanslutningarna.

- Kontrollera att testkablarna ar oskadade.

- Anslut inte till hégre spanning an instrumentet ar markt for mellan
kopplingsanslutningarna eller mellan fas och jord.

- Vridomkopplaren skall vara i installd pa korrekt position och skall inte andras
under pagaende matning.

- Anslut aldrig testkablarna till en stromkrets dar spanning till jord ar stérre an 600

V.
- Nar instrumentet mater en effektiv spanning éver 60 V DC eller 42 V AC skall

extra forsiktighet iakttas.

- Forvara inte instrumentet dar det kan utsattas for hdga temperatur, hog
luftfuktighet, explosionsrisk eller kraftiga magnetiska falt.

- Hall fingrar bakom skyddet pa testkablarna.

17
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- Bryt strommen fére matning av motstand, kontinuitet, dioder eller stromstyrka.
- Byt batteri sa fort batteriindikatorn pa displayen visas.

Funktionsknappar

Select Vaxlar mellan V-- likstrdm DC eller V~ vaxelstrom AC.
Vaxlar mellan Kontinuitet och Diod test nar vridkopplaren ar
installd fér nagotdera.

RELA Relativt matvarde vid méatning av ampere.

For manuellt omradesval vid V och Q.
Vaxla mellan Hz och Pulskvot (duty cycle) %.

Hold - Pa/av knapp for holdfunktionen. H visas pa displayen nar
matvardet ar Iast.

Spanningsmatning DC och AC (Sefig 1)
1. Satt den réda testkabeln i HzDuty%VQ -anslutningen och den svarta testkabeln i
COM-anslutningen.
2. Satt vridkopplaren pa V-lage.
3. Valj mellan V-- likstrom DC eller V~ vaxelstrom AC med SELECT knappen. DC
eller AC visas pa displayen.
4. For manuellt omradesval tryck RELA. AUTO férsvinner fran displayen. Borja pa
hdgsta laget om vardet ar okant.
5. Anslut testkablarna till matobjektet. Matvardet visas pa displayen.

18
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Stromstyrka DC och AC (Se fig 3)

1. Satt vridkopplaren pa 40 A eller 400 A laget. Borja pa hogsta laget om vardet ar
okant.

2. Valj mellan A-- likstrom DC eller A~ vaxelstrom AC med SELECT knappen. DC
eller AC visas pa displayen.

3. Oppna tangen och slut tAngen om en ledare. Endast en ledare i sdnder skall
placeras i tdngen och strava att placera ledaren sa centralt som mgjligt i tdngen.

4. Tryck RELA knappen for att nollstélla ett utgangsmatvarde och endast visa
skillnaden mellan utgadngsvardet och kommande matvarden. A visas pa displayen.
OL visas pa displayen om matomradet ar for lagt.

Resistansmatning (Se fig 1)

1. Sétt den rdda testkabeln i HzDuty%VQ anslutningen och den svarta testkabeln i
COM-anslutningen.

2. Satt vridkopplaren till Q 1aget.

3. For manuellt omradesval tryck RELA. AUTO forsvinner fran displayen. Borja pa
hogsta laget om vardet ar okant.

4. Anslut testkablarna till matobjektet. Matvardet visas pa displayen.
Testkablarnas resistans ar 0,1 - 0,2 Q. Detta kan medféra matfel vid laga
resistanssvarden. OL visas pa displayen nar kretsen ar bruten eller motstandet ar
stoérre an instrumentets max varde.

19
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Frekvensmatning (Se fig 2)

1. Satt den réda testkabeln i Hz Duty% VQ anslutningen och den svarta testkabeln
i COM-anslutningen.

2. Satt vridkopplaren i Hz Duty% laget.

3. Valj Hz eller pulskvot % med RELA knappen. Hz eller % visas pa displayen.

4. Anslut testkablarna till matobjektet. Matvardet visas pa displayen.

Diodtest (Se fig2)

Dioder och halvledare testas genom att spanningsfallet mats nar en strém gar
igenom komponenten. Spanningsfallet i en vanlig diod ar 0,5-0,8 V, dock kan detta
vardet variera mellan olika typer av dioder och halvledare.

1. Satt den réda testkabeln i HzDuty%VQ anslutningen och den svarta testkabeln i
COM-anslutningen.

2. Satt vridomkopplaren till diodlaget.

3. Tryck pa select knappen for diodtest. Diodsymbolen visas pa displayen.

4. Satt den roda testkabeln till komponentens anod och den svarta till katoden.
Matvardet visas pa displayen.

20
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Kontinuitetstest (Se fig 2)

For att undersdka brott i kretsar eller andra elektriska komponenter.
Matspanningen ar c:a 0,45 V.

1. Satt den réda testkabeln i HzDuty%VQ anslutningen och den svarta testkabeln i
COM-anslutningen.

2. Satt vridkopplaren till kontinuitetslage.

3. Tryck pa select knappen for kontinuitetstest. Kontinuitetssymbolen visas pa
displayen.

4. Anslut testkablarna till matobjektet. En signal hors om motstandet &r mindre an
50 Q.

Batteribyte (se fig 4)

Byt batteri nar batterisymbolen visas pa displayen.

1. Koppla bort testkablarna fran stromférande krets samt ta bort testkablarna fran
instrumentet.

2. Stang av instrumentet.

3. Lossa skruven pa instrumentets baksida och tag bort batterilocket.

4. Avlagsna det gamla batteriet och ersatt med 1 st 9 V standardbatteri typ 6F22.
5. Satt tillbaka batterilocket och skruven.
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Generelt
Denne bruksanvisning inneholder informasjon om sikkerhet og bruk.
Les ngye gjennom og observer alle advarsler og sikkerhetsforskrifter.

Limit 21 er et tangamperemeter/multimeter for forst og fremst yrkesmessig bruk
ved maling, kontroll og feilsgking. Beregnet for innendgrs bruk.

Instrumentet har automatisk omradevalg. Displayet har store siffer, viser ogsa valgt
maleomrade, som gjgr instrumentet enkelt og palitelig for brukeren.

Spesifikasjoner

Maleomrade og nayaktighet se side 2.

- Automatisk omradevalg.

- Displayet viser valgt maleomrade.

- Display 3% siffer eller 3999.

- Ved overbelastning viser displayet OL.

- Maks kabeldiameter for tang 26 mm.

- Automatisk avstengning etter 15 minutter uaktiv.

- Malehastighet 3 ganger pr sekund.

- Temperatur. Arbeidstemperatur 0 — 30 °C. Oppbevaringstemperatur — 20 - 60 °C.
- Batteri. 1 st 9 V standardbatteri type 6F22.

- Sikkerhet iflg. IEC61010 CAT Il 600V/ CAT 111 300 V.
- Sertifikat CE.

23
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Sikkerhetsforskrifter
Dette instrument oppfyller standard iflg. IEC61010, Isolasjon CAT Il 600 V, CAT llI
300 V.

Advarsel
A unnga elektriske stat eller personskader, les sikkerhetsforskriftene og ta falg
anvisninger under fgr du tar instrumentet i bruk.
- Kontroller at instrumentet er uskadet og ingen sprekker finnes i dekselet.
Kontroller spesielt isolasjonen rundt testkabelkoblingene.
- Kontroller at testkablene er uskadet.
- Koble ikke til hgyere spenning enn instrumentet er merket for mellom koblingene,
eller mellom fas og jord.
- Bryteren skal veere stilt inn pa korrekt posisjon og skal ikke endres under
pagaende maling.
- Koble aldri testkablene til en stremkrets der spenning til jord er stagrre enn 600 V.
- Nar instrumentet maler en effektiv spenning over 60 V DC eller 42 V AC skal
ekstra forsiktighet iakttas.
- Oppbevar ikke instrumentet der det kan utsettes for hay temperatur, hgy
luftfuktighet, eksplosjonsfare eller kraftige magnetiske felt.
- Hold fingrene bak beskyttelsen pa testkablene.
- Bryt strammen far maling av motstand, kontinuitet, dioder eller stremstyrke.
- Bytt batteri sa fort batteriindikatoren pa displayet vises.

24
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Funksjonsknapper
Select Bytter mellom V-- likestrgm DC eller V~ vekselstrgam AC.

Bytter mellom Kontinuitet og Diode test nar bryteren er stilt inn for slikt.
RELA Relativt maleverdi ved maling av ampere.

For manuelt omradevalg ved V og Q.
Bytt mellom Hz og Pulskvot (duty cycle) %.

Hold - Pa/av knapp for hold funksjonen. H vises pa displayet nar
maleverdien er last.

Spenningsmaling DC og AC (Se fig 1)

1. Sett den rade testkabelen i HzDuty % VQ -koblingen og den svarte testkabelen i
COM-koblingen.

2. Sett bryteren pa V-posisjon.

3. Velg mellom V-- likestrgam DC eller V~ vekselstram AC med SELECT knappen.
DC eller AC vises pa displayet.

4. For manuelt omradevalg trykk RELA. AUTO forsvinner fra displayet. Start pa
hgyeste posisjon om verdien er ukjent.

5. Koble testkablene til maleobjektet. Maleverdien vises pa displayet.

25
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Stromstyrke DC og AC (Se fig 3)

1. Sett bryteren p& 40 A eller 400 A posisjon. Start pa hagyeste posisjon om verdien
er ukjent.

2. Velg mellom A-- likestrem DC eller A~ vekselstram AC med SELECT knappen.
DC eller AC vises pa displayet.

3. Apne tangen og lukk tangen rundt en ledning. Kun en ledning i sender skal
plasseres i tangen og streve og plassere ledningen sa sentralt som mulig i tangen.
4. Trykk RELA knappen for & nullstille en utgangs maleverdi og kun vise forskjellen
mellom utgangsverdien og kommende maleverdi. A vises pa displayet.

OL vises pa displayet om maleomradet er for lavt.

Resistansmaling (Se fig 1)

1. Sett den raode testkabelen i HzDuty % VQ koblingen og den svarte testkabelen i
COM-koblingen.

2. Sett bryteren til Q posisjon.

3. For manuelt omradevalg trykk RELA. AUTO forsvinner fra displayet. Start pa
hgyeste posisjon om verdien er ukjent.

4. Koble testkablene til maleobjektet. Maleverdien vises pa displayet.
Testkablenes resistans er 0,1 - 0,2 Q. Dette kan medfgre malefeil ved lave
resistansverdier. OL vises pa displayet nar kretsen er brutt eller motstanden er
stgrre enn instrumentets maks verdi.
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Frekvensmaling (Se fig 2)

1. Sett den rgde testkabelen i Hz Duty % VQ koblingen og den svarte testkabelen i
COM-koblingen.

2. Sett bryteren i Hz Duty % posisjon.

3. Velg Hz eller pulskvot % med RELA knappen. Hz eller % vises pa displayet.

4. Koble testkablene til maleobjektet. Maleverdien vises pa displayet.

Diodetest (Se fig 2)

Dioder og halvledning testes ved at spenningsfallet males nar en strem gar
gjennom komponentet. Spenningsfallet i en vanlig diode er 0,5-0,8 V, men denne
verdien kan variere mellom ulike typer av dioder og halvledning.

1. Sett den rade testkabelen i HzDuty % VQ koblingen og den svarte testkabelen i
COM-koblingen.

2. Sett bryteren til diodeposisjon.

3. Trykk pa select knappen for diodetest. Diodesymbolet vises pa displayet.

4. Sett den rade testkabelen til komponentens anode og den svarte til katoden.
Maleverdien vises pa displayet.

27
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Kontinuitetstest (Se fig 2)

For a undersgke brudd i kretser eller andre elektriske komponenter.
Malespenningen er ca 0,45 V.

1. Sett den rade testkabelen i HzDuty % VQ koblingen og den svarte testkabelen i
COM-koblingen.

2. Sett bryteren til kontinuitetsposisjon.

3. Trykk pa select knappen for kontinuitetstest. Kontinuitetssymbolet vises pa
displayet.

4. Koble testkablene til maleobjektet. Et signal hares om motstanden er mindre enn
50 Q.

Batteribytte (se fig 4)

Bytt batteri nar batterisymbolet vises pa displayet.

1. Koble bort testkablene fra streamfarende krets samt ta bort testkablene fra
instrumentet.

2. Sla av instrumentet.

3. Lasne skruen pa instrumentets bakside og ta bort batterilokket.

4. Fjern det gamle batteriet og erstatt med 1 stk 9 V standardbatteri type 6F22.
5. Sett tilbake batterilokket og skruen.
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Generelt
Denne brugsanvisning indeholder oplysninger om sikkerhed og betjening.
Laes den grundigt igennem og bemaerk alle advarsler og sikkerhedsforskrifter.

Limit 21 er et tangamperemeter/multimeter, forst og fremmest til erhvervsmaessig
anvendelse ved maling, kontrol og fejlsagning. Beregnet til indenders anvendelse.
Instrumentet har automatisk omradevalg. Displayet har store cifre og viser ogsa
valgt maleomradet, hvilket ger instrumentet enkelt og palideligt for brugeren.

Specifikationer

Maleomrader og ngjagtighed, se side 2.

- Automatisk omradevalg.

- Displayet viser valgt maleomrade.

- Display 3%-cifre eller 3999.

- Ved overbelastning viser displayet OL.

- Maks. kabeldiameter til tang 26 mm.

- Automatisk slukning efter 15 minutter uden aktivitet.

- Malehastighed 3 gange pr. sekund.

- Temperatur. Arbejdstemperatur 0 — 30 °C. Opbevaringstemperatur — 20 - 60 °C.
- Batteri. 1 stk. 9 V standardbatteri type 6F22.

- Sikkerhed i henhold til DS/EN 61010 CAT Il 600V/ CAT IIl 300 V.
- CE-certifikat.
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Sikkerhedsanvisninger
Dette instrument opfylder standarder i henhold til DS/EN 61010, Isolation CAT I
600 V, CAT IIl 300 V.

Advarsel

For at undga elektrisk stad eller personskade skal du lzese sikkerhedsforskrifterne
og folge nedenstaende anvendelser, for du tager instrumentet i brug.

- Kontrollér, at instrumentet er ubeskadiget, og at der ikke er revner i indkapslingen.
Kontrollér iseer isolationen omkring testkabeltilslutningerne.

- Kontrollér, at testkablerne er ubeskadigede.

- Tilslut ikke hgjere spaending til instrumentet, end det er meaerket for, mellem
koblingstilslutningerne eller mellem fase og jord.

- Drejeomskifteren skal vaere sat i korrekt position og ma ikke aendres, mens der
foretages maling.

- Tilslut aldrig testkablerne til en strgmkreds, hvor spaending til jord er stgrre end
600 V.

- Nar instrumentet méaler en effektiv spaending over 60 V DC eller 42 V AC, skal der
udvises ekstra forsigtighed.

- Opbevar ikke instrumentet, hvor det kan udsaettes for hgje temperaturer, hgj
luftfugtighed, eksplosionsfare eller kraftige magnetfelter.

- Hold fingrene bag beskyttelsen pa testkablerne.

- Afbryd stremmen fgr maling af modstand, kontinuitet, dioder eller stramstyrke.

- Skift batteri, sa snart batteriindikatoren pa displayet vises.
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Funktionsknapper

Select Skifter mellem V-- jeevnstrgm DC eller V~ vekselstrgm AC.
Skifter mellem kontinuitet og diodetest, nar drejeomskifteren er
indstillet til en af dem.

RELA Relativ maleveerdi ved maling af ampere.
Til manuelt omradevalg ved V og Q.
Skifter mellem Hz og duty cycle %.

Hold - Til/fra-knap til holdefunktionen. H vises pa displayet, nar
maleveerdien er |ast.

Spandingsmaling DC og AC (se fig. 1)

1. Seet det rgde testkabel i HzDuty%VQ-tilslutningen og det sorte testkabel i COM-
tilslutningen.

2. Seet drejeomskifteren pa et V-omrade.

3. Veelg mellem V-- jeevnstrgm DC eller V~ vekselstram AC med SELECT-
knappen. DC eller AC vises pa displayet.

4. For manuelt omradevalg, tryk pa RELA. AUTO forsvinder fra displayet. Begynd i
det hgjeste omrade, hvis veerdien er ukendt.

5. Tilslut testkablerne til maleobjektet. Malevaerdien vises pa displayet.
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Stromstyrke DC og AC (se fig. 3)

1. Saet drejeomskifteren pa 40 A- eller 400 A-omradet. Begynd i det hgjeste
omrade, hvis veerdien er ukendt.

2. Veelg mellem A-- jeevnstrem DC eller A~ vekselstram AC med SELECT-
knappen. DC eller AC vises pa displayet.

3. Abn tangen og luk den omkring en leder. Der mé& kun anbringes én leder ad
gang i tagen, og du skal forsgge at placere lederen sa centralt som muligt i tangen.
4. Tryk pa RELA-knappen for at nulstille en udgangsmalevaerdi, sa kun forskellen
mellem udgangsveerdien og den efterfalgende malevaerdi vises. A vises pa
displayet.

OL vises pa displayet, hvis maleomradet er for lavt.

Modstandsmaling (se fig. 1)
1. Seet det rade testkabel i HzDuty%VQ-tilslutningen og det sorte testkabel i COM-
tilslutningen.
2. Saet drejeomskifteren pa Q-omréadet.
3. For manuelt omradevalg, tryk pa RELA. AUTO forsvinder fra displayet. Begynd i
det hgjeste omrade, hvis vaerdien er ukendt.
4. Tilslut testkablerne til maleobjektet. Malevaerdien vises pa displayet.
Testkablernes modstand er 0,1 - 0,2 Q. Dette kan medfgre malefejl ved lave
modstandsveaerdier. OL vises pa displayet, hvis kredsen er brudt, eller hvis
modstanden er stgrre end instrumentets maks.-vaerdi.
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Frekvensmaling (se fig. 2)

1. Seet det rade testkabel i HzDuty%VQ-tilslutningen og det sorte testkabel i COM-
tilslutningen.

2. Seet drejeomskifteren pa Hz Duty%-omradet.

3. Veelg Hz eller duty cycle % med RELA-knappen. Hz eller % vises pa displayet.
4. Tilslut testkablerne til maleobjektet. Maleveerdien vises pa displayet.

Diodetest (se fig. 2)

Dioder og halvledere testes ved, at spaendingsfeltet males, nar der gar en strgm
gennem komponenten. Spaendingsfaldet i en typisk diode er 0,5 - 0,8 V. Denne
veerdi kan dog variere ved forskellige typer dioder og halvledere.

1. Seet det rade testkabel i HzDuty%VQ-tilslutningen og det sorte testkabel i COM-
tilslutningen.

2. Seet drejeomskifteren pa diodeomradet.

3. Tryk pa select-knappen for diodetest. Diodesymbolet vises pa displayet.

4. Szt det r@de testkabel til komponentens anode og det sorte til katoden.
Maleveerdien vises pa displayet.
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Kontinuitetstest (se fig. 2)

Til undersggelse af brud i kredslgb eller andre elektriske komponenter.
Malespeendingen er ca. 0,45 V.

1. Seet det rade testkabel i HzDuty%VQ-tilslutningen og det sorte testkabel i COM-
tilslutningen.

2. Seet drejeomskifteren pa kontinuitetsomrade.

3. Tryk pa select-knappen for kontinuitetstest. Kontinuitetssymbolet vises pa
displayet.

4. Tilslut testkablerne til maleobjektet. Et signal lyder, hvis modstanden er mindre
end 50 Q.

Batteriskift (se fig. 4)

Skift batteri, nar batterisymbolet vises i displayet.

1. Fjern testkablerne fra stremfgrende kredse og tag testkablerne ud af
instrumentet.

2. Sluk for instrumentet.

3. Lasn skruen pa instrumentets bagside og fiern batterilaget.

4. Fjern det gamle batteri og udskift det med 1 stk. 9 V standardbatteri type 6F22.
5. Seet batterilaget tilbage og skru det fast.
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Yleista
Tassa kayttdohjeessa annetaan tietoja turvallisuudesta ja kasittelysta.
Lue se huolellisesti 1api, ja huomioi kaikki varoitukset ja turvallisuusohjeet.

Limit 21 on pihtiampeerimittari/yleismittari, joka on tarkoitettu ennen kaikkea
ammattimaiseen mittaukseen, tarkastukseen ja vianmaaritykseen. Mittari on
tarkoitettu kayttéon sisatiloissa.

Mittarissa on automaattinen aluevalinta. Suurinumeroinen naytto ilmoittaa myos
valitun mittausalueen, joten laite on kaytdssa yksinkertainen ja luotettava.

Tekniset tiedot
Mittausalueet ja tarkkuus, katso sivu 2.
- Automaattinen aluevalinta.
- Valittu mittausalue nakyy naytossa.
- Numerot: 3% tai 3999.
- Ylikuormitustilanteessa naytéssa nakyy OL-ilmoitus.
- Pihtien mittaama enimmaiskaapelipaksuus on 26 mm.
- Laite sammuu automaattisesti 15 sekunnin mittaustauon kuluttua.
- Mittausnopeus 3 kertaa sekunnissa.
- Lampdtilat. Tyolampétila 0-30 °C. Sailytyslampdtila —20-+60 °C.
- Paristo. 1 x 9 V:n vakioparisto, tyyppi 6F22.
- Turvallisuusluokitus IEC61010 CAT Il 600V/ CAT 111 300 V.
- CE-hyvaksynta. 3
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Turvallisuusohjeet

Laite tayttaa standardin IEC61010, eristysluokka 11 600 V, eristysluokka 111 300 V,
maaraykset.

Varoitus

Sahkoiskujen ja henkildvahinkojen valttdmiseksi turvallisuusohjeet on luettava ja
alla annetut ohjeet on huomioitava jo ennen laitteen kayttéonottoa.

- Tarkasta, etta mittari on vahingoittumaton eika kotelossa ole halkeamia. Tarkasta
erityisesti mittajohtojen liitantdjen eristys.

- Tarkasta, ettéd mittajohdot ovat vahingoittumattomat.

- Al3 liit4 laitetta liitinten tai vaiheen ja maan valilla korkeampaan jannitteeseen,
kuin mita mittarille on ilmoitettu.

- Valitsin on asetettava oikeaan asentoon, eika asentoa saa muuttaa kaynnissa
olevan mittauksen aikana.

- Al koskaan liitd mittajohtoja virtapiiriin, jonka jannite maahan ylittda 600 volttia.
- Ole erityisen varovainen, kun mittaat laitteella yli 60 V DC:n tai 42 V AC:n
todellista jannitetta.

- Ala sailyta mittaria paikoissa, joissa se voi altistua kuumuudelle, kosteudelle,
rajahdysvaaralle tai voimakkaalle magneettikentalle.

- Pida sormet mittajohtojen suojuksen takana.

- Katkaise virta ennen vastuksen, jatkuvuuden, diodien tai virranvoimakkuuden
mittausta.

- Vaihda paristo heti, kun paristovarauksen varoitus nakyy naytolla.
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Toimintopainikkeet

Select Virtatyypin vaihto V-- tasavirta DC tai V~ vaihtovirta AC.
Vaihtaa jatkuvuus- ja dioditestin valill3,
kun valitsin on jommassa kummassa.

RELA Suhteellinen mittausarvo ampeerimittauksessa.
Manuaalinen aluevalinta V ja Q.
Vaihto Hz/Pulssisuhde (duty cycle) %.

Hold - Pitotoiminnon paalle/paalta-kytkenta. Naytéssa nakyy H, kun
mittausarvo on lukittu.

Jannitemittaus, DC ja AC (Katso kuva 1)

1. Liitd punainen mittajohto HzDuty%VQ -liitdntddn ja musta mittajohto COM-
liitdntdon.

2. Aseta valitsin V-asentoon.

3. Valitse V-- tasajannite DC tai V~ vaihtojannite AC SELECT-painikkeella.
Naytolla nakyy DC tai AC.

4. Manuaalista aluevalintaa varten, paina RELA. AUTO-ilmoitus haviaa naytolta.
Aloita korkeimmasta asetuksesta, mikali arvo on tuntematon.

5. Liitd mittajohdot mitattavaan kohteeseen. Mittausarvo nakyy naytolla.

39



i/

Virranvoimakkuus, DC ja AC (Katso kuva 3)

1. Aseta valitsin kohtaan 40 A tai 400 A. Aloita suuremmasta, jos arvo on
tuntematon.

2. Valitse A-- tasavirta DC tai A~ vaihtovirta AC SELECT-painikkeella. Naytolla
nakyy DC tai AC.

3. Avaa pihdit ja sulje ne johtimen ymparille. Pihtiin voidaan laittaa vain yksi johdin
kerrallaan, ja se tulee sijoittaa mahdollisimman keskelle pihteja.

4. Nollaa Idhtemittausarvo painamalla RELA-painiketta, jolloin mittari nayttaa vain
Iahtdmittausarvon ja mitattavan arvon valisen erotuksen. Noytolld ndkyy A.

Jos mittausarvo on liian alhainen, naytélla nakyy OL.

Resistanssimittaus (Katso kuva 1)

1. Liitd punainen mittajohto HzDuty%VQ -liitdntddn ja musta mittajohto COM-
liitdntddn.

2. Aseta valitsin Q-asentoon.

3. Manuaalista aluevalintaa varten, paina RELA. AUTO-ilmoitus haviaa naytolta.
Aloita suuremmasta, jos arvo on tuntematon.

4. Liitéa mittajohdot mitattavaan kohteeseen. Mittausarvo nakyy naytolla.
Mittajohtojen resistanssi on 0,1-0,2 Q. Se voi aiheuttaa mittavirheen alhaisissa
resistanssiarvoissa. Naytélla nakyy OL, jos piiri on katkennut tai vastus on
suurempi kuin laitteen maksimiarvo.
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Taajuusmittaus (Katso kuva 2)

1. Liitd punainen mittajohto HzDuty%VQ -liitdntddn ja musta mittajohto COM-
liitdntdonN.

2. Aseta valitsin Hz Duty% -asentoon.

3. Valitse Hz tai pulssisuhde % RELA-painikkeella. Naytolla nadkyy Hz tai %.
4. Liitd mittajohdot mitattavaan kohteeseen. Mittausarvo nékyy naytolla.

Dioditesti (Katso kuva 2)

Diodeja ja puolijohtimia testataan mittaamalla jannitehavi6 virran kulkiessa
komponentin lapi. Jannitehavié on tavallisessa diodissa 0,5-0,8 V, mutta arvo voi
vaihdella diodi- ja puolijohdetyyppien mukaan.

1. Liitd punainen mittajohto HzDuty%VQ -liitdntddn ja musta mittajohto COM-
liitdntdon.

2. Aseta valitsin diodiasentoon.
3. Valitse dioditesti SELECT-painikkeella. Naytolla nakyy diodisymboli.

4. Liitd punainen mittajohto komponentin anodiin ja musta sen katodiin. Mittausarvo
nakyy naytolla.
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Jatkuvuustesti (Katso kuva 2)

Testilla etsitdan katkoksia piireissa tai muissa sahkoisissa komponenteissa.
Mittausjannite on 0,45 V.

1. Liitd punainen mittajohto HzDuty%VQ-liitdntaan ja musta mittajohto COM-
liitdntdon.

2. Aseta valitsin jatkuvuusmittaukselle.

3. Valitse jatkuvuustesti SELECT-painikkeella.. Jatkuvuussymboli nakyy naytolla.
4. Liitéa mittajohdot mitattavaan kohteeseen. Laite antaa aanimerkin, mikali vastus
on pienempi kuin 50 Q.

Paristonvaihto (katso kuva 4)

Vaihda paristo kun pariston kuva nakyy naytolla.

1. Irrota mittajohdot virranalaisesta piirista ja ota ne pois myds mittarista.

2. Sammuta mittari.

3. Avaa laitteen takana oleva ruuvi ja ota paristokotelon kansi pois.

4. Ota vanha paristo pois ja vaihda tilalle yksi 9 V:n vakioparisto, tyyppi 6F22.
5. Aseta paristokotelon kansi paikalleen ja ruuvaa se kiinni.
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Ubersicht

Die vorliegende Betriebsanleitung enthalt Information tber die erforderlichen
Sicherheits- und Vorsichtsmassnahmen. Lesen Sie aufmerksam diese wichtige
Information durch und beachten Sie strengstens alle Warnungen und Hinweise.

Limit 21 ist ein Strommessgerat mit Klemmen/universal zum professionellen
Gebrauch. Das Gerat hat automatische Bereicheinstellung, grofRe Displayziffern
und Anzeige der Drehschalterposition, wodurch die Anwendung des Gerats
benutzerfreundlich ist. Das Geréat ist fir die Nutzung in den Rdumen vorgesehen.

Allgemeine Daten
Den Messbereich und die Messgenauigkeit entnehmen Sie aus der Seite 2.
» Automatische Bereicheinstellung.
» Auf dem Display wird die gewahlte Funktion angezeigt.
» Max. Display: 3999 od. 3%-Ziffern.
« Bei Uberlastung des Geréts erscheint auf dem Display OL.
» Der maximale Leiterdurchmesser der Klemme betragt 26 mm.
» Schlafmodus. Das Gerat wird automatisch abgeschaltet, wenn es 15 Minuten
lang nicht benutzt wird.
» Messgeschwindigkeit: die Messungen werden 3 mal pro Sekunde erneuert.
* Temperatur: Betriebstemperatur: 0°C~30°C
Lagerungstemperatur: -20°C~60°C
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* Typ der Batterie: 9 V Batterie, Typ 6F22.

» Sicherheitsvorlagen/Ubereinstimmung: IEC61010 CAT 11 600V, CAT Il 300 V
Uberspannungs- und Doppelschutzstandard.

» Konformitat: CE

Sicherheitsmassnahmen

Dieses Messgerat entspricht folgenden Normen der IEC61010: nach
Verunreinigungsgrad 2, Kategorie CAT Il 600 V, Uberspannungskategorie und
Doppelisolierung CAT 111 300V.

Achtung!

Um eventuellen Stromschlag oder Verletzungen zu vermeiden, sowohl zum Schutz
des Messgerates bzw. der zu prifenden Anlage vor Beschadigungen beachten Sie
folgende Hinweise:

* Vor der Anwendung des Messgerates priifen Sie das Gehduse. Benutzen Sie
das Gerat nicht, falls es beschadigt ist, oder beim abgenommenen Gehausedeckel
(bzw. eines seiner Teile). Prifen Sie, ob es keine Risse gibt und keine Plastikteile
fehlen. Beachten Sie besonders den Zustand der Isolierung der Anschlisse.

* Prifen Sie die Isolierung der Testleiter auf eventuelle Beschadigungen und
offene Metalloberflachen. Priifen Sie, ob die Testleiter ununterbrochen sind.
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* Verwenden Sie keine groRere Spannung als die am Messgerat angegebene
Nominalspannung zwischen den Klemmen bzw. zwischen der Klemme und dem
Erdungsanschluss.

* Der Drehschalter muss in die richtige Position gebracht werden, und zum Schutz
des Messgerates vor Beschadigungen darf der Bereich wahrend der Messung
nicht geandert werden.

* Flhren Sie keine Strommessungen des Stromkreises durch, wenn die Spannung
zwischen den Klemmen und Erdung héher als 600 V ist.

» Seien Sie besonders vorsichtig beim Betrieb des Messgerats mit der
tatsachlichen Spannung tber 60 V (Gleichstrom) oder 42 V U/ms (Wechselstrom),
weil es sich dabei um ein erhohtes Stromschlagrisiko handelt.

* Benutzen oder aufbewahren Sie das Geréat nicht in Stellen, wo es erhohte
Temperatur, Feuchtigkeit, Explosions- bzw. Entflammungsgefahrdung oder starke
magnetische Felder gibt. Nach der Lagerung in feuchten Stellen kdnnen sich die
Funktionen des Messgerates verschlechtern.

» Beim Gebrauch der Testanschlisse halten Sie die Finger hinter dem Handschutz.
* Vor der Prifung des Widerstands, der Kontinuierlichkeit, der Dioden und des
Stroms schalten Sie die Stromversorgung ab und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren.

* Wechseln Sie unverzuglich die Batterie, sobald die Batterieanzeige aufleuchtet.
Beim Betrieb mit entladener Batterie kénnen die Messangaben fehlerhaft sein und
somit Stromschlag oder Verletzungen verursacht werden.
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Funktionstasten

Auswahl + Wahlen Sie zwischen den Messungen von Gleich- und
Wechselstromspannung und -strom
» Wahlen Sie zwischen Dioden- und Kontinuierlichkeitspriifungen
RELA « Relativmodus fiir die Strommessung.
» Wahlen Sie den manuellen Bereich fir die Messung von
Spannung und Widerstand.
* Schalten Sie von Hz auf % des Belastungszyklus.

Verzdgerung - Ein-/Ausschalter fiir die Verzégerungsfunktion. Im
Display erscheint H, wenn der Wert eingestellt wird.

Gleich- und Wechselstromspannungsmessungen (siche Abb. 1)

1. Schlieen Sie den roten Testleiter an die Klemmbuchse VQ der Hz-Belastungs-
% und den schwarzen Testleiter an die Buchse COM an.

2. Bringen Sie den Drehschalter in die Position V.

3. Mit Hilfe der Auswahltaste wahlen Sie Gleichstrom bzw. Wechselstrom.
,Gleichstrom® oder ,Wechselstrom® erscheint auf dem Display.

4. Driicken Sie die RELA-Taste, um den manuellen Modus zu wahlen. ,AUTO”
erléscht von dem Display. Ist der Wert unbekannt, beginnen Sie immer mit dem
groleren Bereich.

5. Schliel3en Sie die Testleiter an das Messobjekt an.
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Gleich- und Wechselstrommessungen (siehe Abb. 3)

1. Bringen Sie den Drehschalter in die Position 40 A bzw. 400 A. Ist der Wert
unbekannt, beginnen Sie mit 400A.

2. Mit Hilfe der Auswahltaste wahlen Sie Gleichstrom bzw. Wechselstrom.

3. Offnen Sie die Klemmen und zentrieren Sie einen Leiter. Vergewissern Sie sich,
das der Leiter sich im Zentrum der Klemme befindet. Gleichzeitig kann man nur
einen Leiter messen. Der gemessene Wert erscheint auf dem Display.

4. Driicken Sie die RELA-Taste, um den relativen Modus zu wahlen. Der
gespeicherte Wert wird von dem jetzigen Wert entzogen. A wird im Display
angezeigt.

Widerstandsmessungen (siehe Abb. 1)

1. SchlieRen Sie den roten Testleiter an die Klemmbuchse VQ der Hz-Belastungs-
% und den schwarzen Testleiter an die Buchse COM an.

2. Bringen Sie den Drehschalter in die Position Q. Auf dem Display erscheint Q.

3. Driicken Sie die RELA-Taste, um den manuellen Modus zu wahlen. ,AUTO”
erldscht von dem Display. Ist der Wert unbekannt, beginnen Sie immer mit dem
groReren Bereich.

4. SchlieRen Sie die Testleiter ans Messobjekt an. Der gemessene Wert erscheint
auf dem Display.
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Anmerkung

* Die Testleiter kdnnen bei den Widerstandsmessungen einen Zusatzfehler von
0,1Q bis 0,3Q verursachen. Um genaue Messergebnisse bei Messungen niedriger
Widerstande im Bereich 200Q zu haben, miussen Sie davor einen Kurzschluss an
den Eingangsklemmen herstellen und die gemessenen Angaben notieren. Es
handelt sich dabei um den Zusatzwiderstand des Testleiters.

« Auf dem Display erscheint OL, wenn der Stromkreis gedffnet ist und der
Widerstandswert auRerhalb des Hochstbereichs liegt.

Messungen der Frequenz und des Belastungszyklus (siehe Abb. 2)
1. SchlieRen Sie den roten Testleiter an die Klemmbuchse VQ der Hz-Belastungs-
% und den schwarzen Testleiter an die Buchse COM an.

2. Bringen Sie den Drehschalter in die Position Hz-Belastungs-%.

3. Driicken Sie die RELA-Taste, um Hz oder Belastungszyklus zu wahlen. Hz oder
% erscheint auf dem Display.

4. SchlieRen Sie die Testleiter ans Messobjekt an. Der gemessene Wert erscheint
auf dem Display.
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Diodenprifung (siehe Abb. 2)

Benutzen Sie die Diodenpriifung zum Testen von Dioden, Transistoren und
anderen Halbleitereinrichtungen. Bei der Diodenpriifung wird das Stromsignal
durch die Halbleiterverbindung geleitet und dabei der Spannungsfall an der
Verbindungsstelle gemessen. Bei einer einwandfreien Kieselverbindung liegt der
Spannungsfall zwischen 0,5V und 0,8 V.

Zur Prifung einer Diode auf3erhalb des Stromkreises gehen Sie folgend vor:

1. Schlie3en Sie den roten Testleiter an die Klemmbuchse VQ der Hz-Belastungs-
% und den schwarzen Testleiter an die Buchse COM an.

2. Bringen Sie den Drehschalter in die Position Diode.

3. Driicken Sie die Auswahltaste, um Diodenfunktion zu wahlen. Auf dem Display
erscheint das Diodensymbol.

4. Zum Ablesen der Messwerte des entstandenen Spannungsfalles an jedem
Halbleiterteil schlielRen Sie den roten Testleiter an die Anode des Teiles und den
schwarzen Testleiter an die Kathode des Teils an. Der gemessene Wert erscheint
auf dem Display.

Kontinuierlichkeitspriifung (siehe Abb. 2)
Um eine Kontinuierlichkeitsprifung durchzufiihren, gehen Sie folgend vor:
1. SchlieRen Sie den roten Testleiter an die Klemmbuchse VQ der Hz-Belastungs-
% und den schwarzen Testleiter an die Buchse COM an.
2. Bringen Sie den Drehschalter in die Kontinuierlichkeitsposition.
50



14

3. Driicken Sie die Auswabhltaste, um die Kontinuierlichkeitsfunktion zu wahlen. Auf
dem Display erscheint das Kontinuierlichkeitssymbol.

4. SchlielRen Sie die Testleiter ans Messobjekt an. Ertént ein Summer, ist der
Widerstand des zu prifenden Stromkreises geringer als 50Q.

Batteriewechsel (siehe Abb. 4)

Wechseln Sie unverziglich die Batterie, sobald die Batterieanzeige im Display
aufleuchtet

1. Trennen Sie die Verbindung zwischen den Testleitern und dem zu prifenden
Stromkreis, sobald auf dem Display die Batterieanzeige aufleuchtet.

2. Schalten Sie das Gerat aus, indem Sie den Schalter in die Position AUS bringen.
3. Entfernen Sie die Schraube und nehmen Sie den Gehauseunterteil vom -oberteil
ab.

4. Ersetzen Sie die Batterie durch eine neue 9 V Batterie (Typ 6F22).

5. Verbinden die den Gehauseunterteil mit dem -oberteil und drehen Sie die
Schraube ein.
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Overzicht

Deze gebruiksaanwijzing bevat veiligheidsinformatie en waarschuwingen. Lees de
betreffende informatie nauwkeurig door en volg alle aanwijzingen onder
‘Waarschuwing’ en ‘NB’ nauwkeurig op.

Limit 21 is een klemstroommeter/multimeter voor professioneel gebruik. Het
instrument is voorzien van automatische bereikinstelling, een scherm met grote
cijfers en aanduiding van de draaischakelaarstand, waardoor het instrument
gemakkelijk in het gebruik is. Voor gebruik binnenshuis.

Algemene specificaties
Zie pagina 2 voor het meetbereik en de nauwkeurigheid.
» Automatische bereikinstelling.
* De geselecteerde functie wordt aangeduid op het scherm.
* Maximale aanduiding: 3999 of 3 % plaatsen.
* Bij overbelasting van het instrument wordt ‘OL’ weergegeven.
» Max. diameter geleider voor klem 26 mm.
« Slaapstand. Als het instrument 15 minuten inactief is, wordt het automatisch
uitgeschakeld.
» Meetfrequentie: meetwaarde wordt 3 keer/seconde bijgewerkt.
* Temperatuur: Bedrijf: 0 °C ~ 30 °C

Opslag: -20 °C ~ 60 °C
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« Batterij 1 st. 9V, type 6F22.

« Veiligheid/normering: Norm IEC61010 CAT Il 600V CAT Il 300 V voor
overspanning en dubbele isolatie.

* Certificering: CE

Veiligheidsinformatie
Deze meter voldoet aan de norm IEC61010: verontreinigingsgraad 2, categorie
CAT 11 600V, CAT Ill 300V overspanning en dubbele isolatie.

Waarschuwing

Om mogelijke elektrische schokken en persoonlijk letsel te voorkomen, en om
mogelijke schade aan de meter of de doorgemeten apparatuur te voorkomen, dient
u zich aan de volgende voorschriften te houden:

* Inspecteer voor het gebruik de behuizing van de meter. De meter niet gebruiken
als hij is beschadigd of als de behuizing (of een gedeelte daarvan) afwezig is. Kijk
of er barsten aanwezig zijn of plastic onderdelen ontbreken. Let op de isolatie van

de stekkers.
* Inspecteer de testkabels op beschadiging van het isolatiemateriaal en

blootliggend metaal. Controleer de testdraden op doorverbinding.
* Plaats niet meer dan de op de meter aangeduide nominale spanning tussen de
aansluitingen of tussen een van de aansluitingen en aarde.
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* De draaischakelaar moet in de juiste stand worden gezet en tijdens het meten
mag het meetbereik niet worden gewijzigd, om beschadiging van de meter te
voorkomen.

* Verricht nooit een stroomsterktemeting in een circuit waarvan
de spanning tussen de aansluitingen en aarde meer dan 600 V

bedraagt.

* Wanneer de meter werkt bij een effectieve spanning van meer dan 60 V DC of 42
V rms AC, moet extra zorgvuldigheid worden betracht, want er bestaat dan risico
van elektrische schokken.

» De meter niet gebruiken of opslaan in een omgeving met hoge temperatuur,
vochtigheid, ontploffingsgevaar, brandbare stoffen of sterke magnetische velden.
Als de meter vochtig is geweest, kan de werking onbetrouwbaar worden.

* Houd bij het gebruik van de testkabels uw vingers achter de vingerbescherming.
» Koppel de voeding van het circuit af en ontlaad alle
hoogspanningscondensatoren voordat u een meting van weerstand,
doorverbinding, diodes of stroom verricht.

* Vervang de batterij onmiddelijk wanneer de batterijaanduiding op het scherm
verschijnt. Als de batterij bijna leeg is, kan de meter onjuiste waarden aangeven,
met elektrische schokken en persoonlijk letsel als gevolg.
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Functietoetsen

Select * Overschakelen tussen DC en AC voor spannings- en
stroommeting.
» Overschakelen tussen doorverbindings- en diodetest.

RELA » Relatieve modus voor stroommeting.

* Het handmatige bereik selecteren voor spannings- en
weerstandmeting.

» Overschakelen tussen Hz en werkcyclus %.
Hold « Aan/uit voor de houdfunctie. Op het scherm wordt een H

weergegeven wanneer de waarde is vastgezet.

Spanningsmeting DC en AC (zie afb. 1)
1. Steek de rode testkabel in de aansluiting HzDuty%VQ en de zwarte testkabel in
de aansluiting COM.
2. Zet de draaischakelaar in de stand V.
3. Selecteer DC of AC met de toets Select. Op het scherm wordt DC of AC
weergegeven.
4. Druk op de toets RELA voor een handmatige bereikinstelling. AUTO verdwijnt
van het scherm. Wanneer de waarde onbekend is,
begint u altijd met het hoogste bereik.
5. Sluit de testkabels aan over het te meten object. De gemeten waarde wordt
weergegeven op het scherm.
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Stroommeting DC en AC (zie afb. 3)

1. Zet de draaischakelaar in de stand 40 A of 400 A. Begin met 400 A als de
waarde onbekend is.

2. Selecteer DC of AC met de toets Select. Op het scherm wordt DC of AC
weergegeven.

3. Open de bek en plaats deze midden op de geleider. Zorg dat de geleider goed
midden in de bek wordt geplaatst. Er kan slechts één geleider tegelijk worden
gemeten. De gemeten waarde wordt weergegeven op het scherm.

4. Druk op de toets RELA voor de relatieve modus. Hierbij wordt een opgeslagen
waarde afgetrokken van de huidige waarde. Op het scherm wordt A weergegeven.

Weerstandmeting (zie afb. 1)

1. Steek de rode testkabel in de aansluiting HzDuty%VQ en de zwarte testkabel in
de aansluiting COM.

2. Zet de draaischakelaar in de stand Q. Op het scherm wordt Q weergegeven.

3. Druk op de toets RELA voor een handmatige bereikinstelling. AUTO verdwijnt
van het scherm. Wanneer de waarde onbekend is,

begint u altijd met het hoogste bereik.

4. Sluit de testkabels aan over het te meten object. De gemeten waarde wordt
weergegeven op het scherm.
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NB

* De testkabels kunnen een afwijking van 0,1 Q tot 0,3 Q veroorzaken in de
weerstandmeting. Als u een nauwkeurige meting wilt verrichten van een lage
weerstandswaarde, namelijk in het 200 Q-bereik, sluit u eerst de
ingangsaansluitingen kort en noteert u de verkregen waarde. Dit is de weerstand
die wordt toegevoegd door de testkabels.

* Op het scherm wordt OL weergegeven als het circuit onderbroken is of als de
weerstandswaarde groter is dan de bovengrens van het meetbereik.

Frequentie- en werkcyclusmeting DC en AC (zie afb. 2)

1. Steek de rode testkabel in de aansluiting HzDuty%VQ en de zwarte testkabel in
de aansluiting COM.

2. Zet de draaischakelaar in de stand HzDuty%.

3. Druk op de toets RELA en selecteer zo Hz of werkcyclus. Op het scherm wordt
Hz of % weergegeven.

4. Sluit de testkabels aan over het te meten object. De gemeten waarde wordt
weergegeven op het scherm.
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Diodetest (zie afb. 2)

Met de diodetest kunt u diodes, transistors en andere halfgeleiders controleren. De
diodetest stuurt een stroom door de halfgeleiderovergang en meet dan de
spanningsdaling over de overgang. Bij een goede siliciumovergang bedraagt de
daling 0,5V tot 0,8 V.

Als u een diode wilt testen die niet in een circuit is geschakeld, maakt u de
volgende verbindingen:

1. Steek de rode testkabel in de aansluiting HzDuty%VQ en de zwarte testkabel in
de aansluiting COM.

2. Zet de draaischakelaar in de diodestand.

3. Druk op de toets Select en selecteer de diodefunctie. Op het scherm wordt het
diodesymbool weergegeven.

4. Voor een meting van de spanningsdaling voorwaarts over elke
halfgeleidercomponent plaatst u de rode testkabel op de anode van de component
en de zwarte testkabel op de kathode van de component.

De gemeten waarde wordt weergegeven op het scherm.

Doorverbindingstest (zie afb. 2)
Om op doorverbinding te testen maakt u de volgende aansluitingen:
1. Steek de rode testkabel in de aansluiting HzDuty%VQ en de zwarte testkabel in
de aansluiting COM.
2. Zet de draaischakelaar in de doorverbindingsstand.
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3. Druk op de toets Select en selecteer de doorverbindingsfunctie. Op het scherm
wordt het doorverbindingssymbool weergegeven.

4. Sluit de testkabels aan over het te meten object. U hoort een zoemtoon als de
weerstand van het geteste circuit minder dan 50 Q bedraagt.

De batterij vervangen (zie afbeelding 4)

Vervang de batterij zodra het batterijsymbool op het scherm wordt weergegeven.
1. Verbreek de verbinding tussen de testkabels en het geteste circuit wanneer de
batterijaanduiding op het scherm verschijnt.

2. Zet de meter in de stand OFF.

3. Draai de schroef los en verwijder het deksel van het batterijvak.

4. Vervang de batterij door 1 st. 9 V, type 6F22.

5. Breng het deksel en de schroef weer aan.
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Présentation générale

Ce Manuel d’Utilisation détaille les informations de sécurité et de précautions a
prendre. Veuillez lire attentivement les informations qui se rapportent a votre outil,
et respectez rigoureusement tous les Avertissements et toutes les Notes.

Limit 21 est un mesureur multimétre destiné a une utilisation professionnelle.
L’instrument trouve automatiquement I'échelle de mesure adaptée et son écran
montre de grands chiffres. Le commutateur est rotatif, ce qui rend cet instrument
facile a manipuler pour l'utilisateur. Pour utilisation en intérieur uniquement.

Caractéristiques Générales
Echelle de mesure et précision, voir page 2.
« Echelle : choix automatique.
« L’écran indique la fonction sélectionnée.
+ Affichage Maximum : 3999 ou 3 chiffres du type %.
* Indique OL lorsque I'instrument est surchargé.
* Diamétre Maximum de la pince de mesure : 26 mm.
* Mode veille. L'instrument s’éteint automatiquement s’il n’est pas actif pendant 15
minutes.
* Vitesse de mesure : Mise a jour 3 fois/seconde.
» Température : de travail : 0°C~30°C
de stockage : -20°C~60°C
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« Batterie 1 pile : 9 V Type 6F22.

» Sécurité/Conformité : IEC61010 CAT Il 600V CAT Il 300 V surtension et double
isolation standard.

« Certification : CE

Information de Sécurité
Ce mesureur est conforme aux standards IEC61010 : en pollution degré 2,
catégorie CAT 1l 600V, CAT Il 300V surtension et double isolation.

Avertissement

Afin d’éviter d’éventuels chocs électriques ou dommages corporels, et pour éviter
de possibles dommages du mesureur ou de I'équipement mesuré, veuillez
respecter les regles suivantes :

» Avant d'utiliser le mesureur, inspectez le boitier. N'utilisez pas le mesureur s’il est
endommagé ou si le boitier (ou une partie du boitier) est retiré. Recherchez les
fissures ou les morceaux de plastiques manquants. Faites attention a l'isolation
autour des connecteurs.

* Inspectez les cables de mesure : recherchez les éventuels dommages dans
l'isolation et le métal exposé. Vérifiez les cables de mesure pour la continuité.

* Ne pas soumettre plus que la tension indiquée sur le mesureur, entre les bornes

ou entre une des bornes et la masse.
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» Le commutateur rotatif doit étre placé dans la bonne position et aucun
changement d'échelle de mesure ne doit avoir lieu durant I'opération de mesure, et
ce afin d'éviter d'endommager le mesureur.

* Ne jamais essayer de réaliser une mesure électrique dans un circuit dans lequel
la tension entre les bornes et la masse est supérieur a 600 V.

* Lorsque le mesureur fonctionne avec une tension effective supérieure a 60V en
CC ou 42V vgm en CA, des précautions particuliéres doivent étre prises car il
existe un danger de choc électrique.

* Ne pas utiliser ou stocker le mesureur dans un environnement de haute
température; humidité, explosif, inflammable et de fort champs magnétiques. Les
performances du mesureur pourraient en étre affectées aprées étre exposé a une
forte humidité.

* Lorsque vous utilisez les cables de mesure, gardez vos doigts derriére la
protection de doigts prévue a cet effet.

» Déconnectez le courant du circuit et déchargez tous les condensateurs de haute
tension avant de mesurer la résistance, la continuité, les diodes et le courant.

* Remplacez la batterie dés que l'indicateur de batterie apparait. Si la batterie est
faible, le mesureur pourrait indiquer de mauvaises mesures qui pourraient
entrainer des chocs électriques et des blessures.
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Boutons de fonctionnement

Select » Changement entre CC et CA pour la tension et la mesure actuelle.
» Changement entre la continuité et la mesure de diode.
RELA + Mode Relatif pour la mesure du courant.

* Sélection manuelle d'une échelle adaptée pour la mesure de la
tension et de la résistance.
» Changement entre Hz et cycle d'utilisation.

Hold/Saisie: ON/OFF (Marche/Arrét) de la fonction de maintien de I'affichage. H
est indiqué sur I'écran lorsque la valeur est gelée.

Mesure de tension en CC et en CA (Voir fig. 1)
1. Insérez le cable de mesure rouge dans la borne HzDuty%VQ et le cable de
mesure noir dans la borne COM.
2. Réglez le commutateur rotatif sur la position V.
3. Sélectionnez CC (DC) ou CA (AC) avec le bouton de sélection (Select). L’écran
indique CC (DC) ou CA (AC).
4. Pour une mise a I'échelle manuelle, pressez le bouton RELA. AUTO disparait de
I’écran. Lorsque la valeur est inconnue, commencez toujours a partir de I'échelle la
plus élevée
5. Connectez les cables de mesure a I'objet mesuré. La valeur mesurée est alors
indiquée a I'écran.
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Mesure instantanée : CC et CA (Voir fig. 3).

1. Réglez le commutateur rotatif sur la position 40 A ou 400 A. Commencez avec
400 A lorsque la valeur est inconnue.

2. Sélectionnez CC ou CA avec le bouton Select. L’écran indique CC (DC) ou CA
(AC).

3. Ouvrez les pinces et centrez un des conducteurs. Assurez vous que le
conducteur est placé au centre des pinces. Seulement un conducteur peut étre
mesuré a la fois. La valeur mesurée est indiquée sur I'écran.

4. Appuyez sur le bouton RELA pour le mode relatif. Il soustrait une valeur
enregistrée de la valeur présente. L'écran montre A.

Mesure de la Résistance (Voir fig. 1)

1. Insérez le cable de mesure rouge dans la borne HzDuty%VQ et le cable de
mesure noir dans la borne COM.

2. Réglez le commutateur rotatif sur la position Q. L’écran indique Q.

3. Appuyez sur le bouton RELA pour une mise a I'échelle manuelle. AUTO
disparait de 'écran.

Lorsque la valeur est inconnue, commencez toujours par I'échelle la plus élevée.
4. Connectez le cable de mesure a I'objet mesuré. La valeur mesurée est indiquée
sur I'écran.
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Note

* Le cable de mesure peut ajouter une erreur 0,1Q a 0,3Q pour une mesure de
résistance. Pour obtenir une lecture de précision dans les mesures de basses
résistances, il faut la gamme 200 Q. Court-circuitez les bornes d’entrées au
préalable et enregistrez la mesure obtenue. Ceci est la résistance additionnelle du
cable de mesure.

*» OL est affiché lorsque le circuit est ouvert ou que la valeur du résistance est
supérieure a I'échelle.

Mesure de Fréquence et de cycle d’utilisation (Voir fig. 2)

1. Insérez le cable de mesure rouge dans la borne HzDuty%VQ et le cable de
mesure noir dans la borne COM.

2. Réglez le commutateur rotatif sur la position HzDuty%.

3. Appuyez le bouton RELA pour sélectionner Hz ou cycle d'utilisation. L’écran
indique Hz ou %.

4. Connectez les cables de mesure a I'objet mesuré. La valeur ainsi mesurée est
indiquée sur 'écran.
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Mesure de Diode (Voir fig. 2)

Utilisez la mesure de diode pour vérifier les diodes, les transistors, et autres
éléments semi-conducteurs. La mesure de diode envoie un courant au travers de
la jonction des semi-conducteurs, et puis mesure la chute de tension a travers la
jonction. Une bonne jonction en silicone fait lacher entre 0.5V et 0.8 V.

Pour mesurer une diode en dehors d’un circuit, connectez ainsi :

1. Insérez le cable de mesure rouge dans la borne HzDuty%VQ et le cable de
mesure noir dans la borne COM.

2. Réglez le commutateur rotatif sur la position diode.

3. Appuyez le bouton de sélection pour sélectionner la fonction de la diode. L’écran
montre le symbole de diode.

4. Pour les lectures de chute de tension avancées de n’importe quel élément semi-
conducteur, placez le cable de mesure rouge sur 'anode du composant et placez
le cable de mesure noir sur la cathode de I'élément.

La valeur mesurée s’affiche sur I'écran.
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Mesure de Continuité (Voir fig. 2)

Pour mesurer la continuité, connectez comme indiqué ci-dessous :

1. Insérez le cable de mesure rouge dans la borne HzDuty%VQ et le cable de
mesure noir dans la borne COM.

2. Réglez le commutateur rotatif sur la position continuité.

3. Appuyez le bouton de sélection pour sélectionner la fonction continuité. L’écran
montre le symbole de continuité.

4. Connectez le cable de mesure a I'objet mesuré. Le signal sonore se met en
marche si la résistance d’un circuit est inférieure a 50Q.

Remplacement de la Batterie (Voir fig. 4)

Remplacez la batterie dés que le symbole de la batterie est indiqué sur I'écran.
1. Déconnectez les cables de mesures et le circuit mesuré lorsque l'indicateur de
faible batterie apparait sur I'écran.

2. Mettez le mesureur sur la position OFF (Arrét).

3. Retirez la vis, et séparez le couvercle de la batterie.

4. Remplacez la batterie avec 1 pile 9V Type 6F22.

5. Replacez le couvercle de batterie et la vis.
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Introduzione

Il presente manuale di uso fornisce informazione sui provvedimenti di sicurezza e
precauzioni. Vi consigliamo di leggere attentemente questa importante
informazione e scrupulosamente seguire tutti gli avvertenze e note.

Limit 21 & un amperometro a pinza/multimetro per uso professionale.
Selezionamento automatico del campo di misura ed il display di grandi charatteri,
che segna anche la posizione del selezionatore rotante, facilitano uso
dell’apparecchio. L’apparecchio previsto esclusivamente per uso nei locali interni.

Specifiche generali
Il campo e la precisione di misura vedi nella pagina 2.
» Autoimpostazione del campo.
« Indicazione della funzione selezionata sul display.
* Valore massimo del display: 3999 o 3 3% segni decimali.
* Indicazione di sovracarico con simbolo OL sul diaplay.
» Diametro massimo del conduttore per applicare la pinza 26 mm.
* Modo di attesa. L’apparecchio si spegne automaticamente se non & stato attivato
in 15 minuti.
* Velocita di misura: valore si rinfresca 3 volte/secondo.
» Temperature: di funzionamento: 0°C~30°C

di stoccaggio: -20°C~60°C
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* Pila 1 pz. 9V di tipo 6F22.

« Sicurezza/conformita: IEC61010 CAT Il 600V CAT IIl 300 V sovratensione ed il
standard del doppio isolamento.

* Certificazione: CE

Informazione su sicurezza

Questo apparecchio di misurazione corresponde ai standard IEC61010: al 20
grado di inquinamento, categoria CAT Il 600V, CAT Il 300V di sovratensione e
doppio isolamento.

Avvertimento
Attenersi alle sottoelencate regole per evitare la scossa elettrica o traume nonché
per proteggere I'apparecchio ed installazione sotto verifica dai danneggiamenti:

* Prima di usare I'apparecchio verificare integrita del suo corpo. Non usare
I'apparecchio con corpo danneggiato oppure tolto (anche parzialmente). Verificare
la presenza delle eventuali crepe o mancanti parti di plastica. Fare particolare
attenzione all’isolamento dei connettori.
« Verificare lo stato di isolamento dei conduttori di prova, eventuale presenza del
filo aperto. Verificare integrita dei conduttori di prova.
» Non applicare la tensione superiore del valore nominale tra le terminali oppure tra
un terminale e la terra.
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* Per evitare danneggiamento dell’'apparecchio la posizione del selezionatore
rotante deve essere scelta prima e non deve essere cambiata durante la
misurazione.

* Mai misurare la corrente in sito, quando la tensione tra | terminali e la terra
supera 600 V.

+ Fare particolare attenzione misurando la corrente con tensione superiore 60V
(DC) oppure 42V vmq (AC), per un pericolo di scossa elettrica..

* Non usare e non conservare I'apparecchio nel ambiente con alta temperatura,
umido, di facile infiammazione o esplosione, o in presenza di forti campi magnetici.
Il funzionamento del apparecchio inumidito puo peggiorarsi.

« Utilizzando i conduttori di prova tenere le dita dietro del collarino protettivo del
manico.

+ Prima di misurare resistenza, continuita del circuito, stato dei diodi o corrente,
disinserire alimentazione dal circuito da verificare e scaricare tutti i condensatori di
alta tensione.

» Appena sul display si appare il simbolo della pila occore sostituirla
immediatamente. L’apparecchio con le pile scaricate puo segnare le misurazioni
sbagliate che aumenta il rischio della scossa eletrica o traume.
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Tasti funzionali
Selezione - Scelta tra DC ed AC misurando tensiona o corrente..
* Scelta tra verifica di continuita e del diode.
RELA « |l modo relativo per misurare corrente.
» Scelta del modo campo manuale per misurazione tensione e
resistenza.
* Scelta tra Hz coefficiente di riempimento in %.
Ritenzione - ON/OFF per la funzione di ritenzione. Sul display si appare H
quando il valore e ritenuto.

Misurazione tensione DC ed AC (vedi fig. 1)

1. Inserire il conduttore di prova rosso nel terminale HzDuty%VQ e quello nero nel
terminale COM.

2. Portare il selezionatore rotante nella posizione V .

3. Scegliere DC o AC con il tasto di selezione. Sul display si appare DC o AC.

4. Premere il pulsante RELA per scegliere il campo di misura manualmente. Il
simbolo AUTO sul disply spegne. Non sapendo anticipatamente il valore della
tensione cominciare sempre dal campo di misura piu alto.

5. Collegare i conduttori di prova in parallelo con componente da misurare. Sul
display si appare il valore misurato.
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Misurazione corrente DC ed AC (vedi fig. 3).

1. Portare il selettore rotante nella posizione 40 A oppure 400 A. Non sapendo
anticipatamente il valore del corrente sempre cominciare dal 400 A.

2. Scegliere DC o AC con il tasto di selezione. Sul display si appare DC o AC.
3. Aprire la pinza e centrarla sul conduttore. Assicurarsi che il conduttore ben
centrato. Ogni volta la misura puo essere effettuata su uno solo conduttore. Sul
display si appare il valore misurato.

4. Premere il pulsante RELA del corrispondente modo per sottrare il valore
memorizzato dal presente valore. Sul display si appare il simbolo A.

Misurazione resistenze (vedifig. 1)

1. Inserire il conduttore di prova rosso nel terminale HzDuty%VQ e quello nero nel
terminale COM.

2. Portare il selezionatore rotante in posizione Q. Sul display si appare simbolo Q.
3. Premere il pulsante RELA per scegliere il campo di misura manualmente.
Simbolo AUTO sul display spegne. Non sapendo anticipatamente il valore della
resistenza cominciare sempre dal campo di misura piu alto.

4. Collegare i due conduttori di prova in parallelo con ogetto da misurare. Sul
display si appare il valore misurato.
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Nota

* | conduttori di prova potrebbero aggiungere da 0,1Q a 0,3Q di errore alla misura
di resistenza. Per ottenere valori precisi, misurando basse resistenze nel campo
200Q,

occore collegare in corto i conduttori di rpova e fissare il valore misurato. Questo
valore corresponde a un aggiunta causata dai conduttori di prova.

» Simbolo OL sul display significa che il circuito e aperto o il valore della resistenza
supera il massimo del campo selezionato.

Misurazione frequenza e coefficiente di riempimento ciclo (vedi
fig. 2)

1. Inserire il conduttore rosso di prova nel terminale HzDuty%VQ e quello nero nel
terminale COM.

2. Portare il selezionatore rotante in posizione HzDuty%.

3. Premere il pulsante RELA per scegliete Hz oppure coefficiente di riempimento.
Sul display si appare valore in Hz 0 %.

4. Posizionare i conduttori di prova in parallelo con ogetto di misurazione. Sul
display si appare il valore misurato.
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Verifica diodi (vedi fig. 2)

Questo modo di funzione serve per verificare diodi, transistori ed altri
semiconduttori. Nella verifica il corrente va inviato attraverso di un giunzione
semiconduttivo e I'apparecchio prelieva corrispondente caduta di tensione. Un
buono connessione semiconduttivo di silicio causa la caduta tra 0,5V e 0,8V.

Per verificare un diode fuori circuito fare il collegamento come segue:

1. Inserire il conduttore rosso di prova nel terminale HzDuty%VQ e quello nero nel
terminale COM.

2. Portare il selezionatore rotante in posizione diode.

3. Premere il tasto di selezione per scegliere funzione verifica diodi. Sul display si
appare il corrispondente simbolo.

4. Per rilevare il valore della caduta di tensione su qualsiasi componente
semiconduttivo posizionare il conduttore di prova rosso sul anodo di componente e
quello nero sul catodo.

Sul display si appare il valore misurato.

Verifica continuita (vedifig. 2)

Per verificare continuita di un circuito fare collegamenti come segue:

1. Inserire il conduttore rosso di prova nel terminale HzDuty%VQ e quello nero nel
terminale COM.

2. Portare il selezionatore rotante in posizione verifica continuita.
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3. Premere il tasto di selezione per scegliere funzione di continuita. Il simbolo di
continuita si appare sul display.

4. Collegare i conduttori di prova in parallelo con il circuito da verificare. |l cicalino
suona se la resistenza del circuito sia inferiore di 50Q.

Sostituzione pila (vedi fig. 4)

Sostituire la pila quando il simbolo della pila si appare sul display.

1. Scollegare i conduttori di prova dal circuito sotto la verifica, quando I'indicatore
della pila si appare sul display.

2. Spegnere l'apparecchio, portando interruttore su OFF.

3. Rimuovere la vite ed aprire del copercio vano pila.

4. Sostituire la pila con una nuova 9 V di tipo 6F22.

5. Rimettere il coperchio e avvitare la vite.
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Descripcion general

Este manual de instrucciones cobre la informacion relacionada con la seguridad y
precauciones. Por favor lea la informacién apropiada con cuidado y observe todas
las Advertencias y Notas estrictamente.

Limit 21 es un medidor de grapa/multimetro para uso profesional. El instrumento
tiene una auto-escala y el visor tiene digitos grandes, la llave es de posicion
rotatoria, que facilita el manejo del instrumento por el usuario.

Especificaciones generales

Escala de medicion y precision mira a la pagina 2.

* Auto escala.

* El visor muestra la funcion seleccionada.

* Visor Maximo: 3999 o 3 % digitos.

* Visor indicara OL cuando el instrumento es sobrecargado.

» Diametro max. del conductor para la grapa 26 mm.

* Modo de espera. El instrumento desliga automaticamente si no fuere utilizado por

15 minutos.

* Velocidad de medicion: Renovada 3 veces /segundo.

» Temperatura: Trabajo: 0°C~30°C
Almacenamiento: -20°C~60°C
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* Bateria 1 pieza de 9V Tipo 6F22.

» Seguridad/De acuerdo con: IEC61010 CAT 1l 600V/ CAT IIl 300 V sobrecarga de
voltaje y padrones de aislamiento doble.

* Certificacion: CE

Informacién de seguridad
Este Medidor esta en conformidad con los padrones IEC61010: grado de polucion
2, categoria CAT IIl 300V sobrecarga de voltaje y aislamiento doble.

jAtencion!
Para evitar posible choque eléctrico o lesiones y para evitar posibles dafios al
Medidor o al equipamiento a ser testado, siga las siguientes reglas:

» Antes de usar el Medidor verifique la caja. No use el Medidor si este estuviere
dafiado o la caja (o parte de la caja) estuviere removida. Verifique si no hay grietas
o partes faltando. Preste atencién al aislamiento alrededor de los contactos.
* Verifique en las puntas de teste posibles dafos en el aislamiento o metales
expuestos. Verifique la continuidad de las puntas de teste.
* No aplique una voltaje nominal mas grande que marcado en el Medidor entre los
bornes o entre cualquier borne y el aterramiento.
* La llave rotatoria debe ser posicionada en la posicién correcta y no deben ser
hechos cambios de escala durante la medicion para evitar dafos al Medidor.
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* Nunca haga una medicién en un circuito interno si el voltaje entre los bornes y el
aterramiento estuviere arriba de 600 V.

» Cuando el Medidor trabajar con una voltaje efectiva arriba de 60V DC o0 42V rms
en AC, debe ser tomado cuidado especial para evitar choques eléctricos.

* No use o guarde el Medidor en uno ambiente con temperaturas altas, humedad,
riesgo de explosion, inflamable o fuertes campos magnéticos. El funcionamiento
del Medidor puede ser perjudicado después de humedecer.

» Cuando usar las puntas de teste, mantenga sus dedos sobre las protecciones.

* Desligue la fuerza de los circuitos y descargue toda el alta-voltaje de los
capacitores antes de testar la resistencia, continuidad, diodos y corriente.

» Cambie las baterias asi que el indicador aparecer. Con baterias débiles, el
Medidor puede fornecer dados errados que pueden levar a choques eléctricos o
lesiones.

Botones funcionales

Seleccidn - Cambio entre DC y AC para mediciones de voltaje y corriente.
» Cambio entre continuidad y testes de diodos.

RELA * Modo relativo para mediciones de corriente.

+ Selecciona el modo manual para mediciones de voltaje y
resistencia.

+ Cambio entre Hz y ciclo de carga %.
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Almacenar - LIGA/DESLIGA para funcion almacenar. H aparecera en el visor
cuando el valor estuviere memorizado.

Mediciones de voltaje DC y AC (mira figura 1)

1. Inserte la punta de teste roja en el borne Hz carga %VQ y la punta de teste
negra en el borne COM.

2. Ajuste la llave rotatoria para la posicién V.

3. Seleccione DC o AC con el boton de seleccion. En el visor sera visible DC o AC.
4. Apriete el boton RELA para mediciones manuales. La indicacion AUTO
desaparecera del visor. Cuando el valor es desconocido comienza siempre por el
valor de medicién mas grande.

5. Conecte las puntas de teste al objeto a ser medido. El valor de la medicién
aparecera en el visor.

Mediciones de corriente DC y AC (mira figura 3).

1. Ajuste la llave rotatoria para la posicion 40 A o 400 A. Comienza con 400 A
cuando el valor es desconocido.

2. Seleccione DC o AC con el botén de seleccion. En el visor sera visible la
indicacién DC o AC.
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3. Abra las mandibulas y centre uno de los conductores. Certifiquese que el
conductor esta posicionado en el centro de la mandibula. Solamente uno
conductor puede ser medido a cada vez. El valor de la medicidén aparecera en el
visor.

4. Apriete el botén RELA para el modo relativo. El valor almacenado sera sustraido
del valor presente. En el visor sera visible el simbolo A.

Mediciones de resistencia (mira figura 1)
1. Inserte la punta de teste roja en el borne Hz carga %VQ y la punta de teste
negra en el borne COM.
2. Ajuste la llave rotatoria en la posicion Q. El visor muestra Q.
3. Apriete el boton RELA para mediciones manuales. La indicacion AUTO
desaparecera del visor. Cuando el valor es desconocido comienza siempre por el
valor de medicion mas grande.
4. Conecte las puntas de teste al objeto a ser medido. El valor medido aparecera
en el visor.
Nota
* Las puntas de teste pueden adicionar 0.1Q hasta 0.3Q de error a las mediciones
de resistencia. Para obtener lecturas de precision en mediciones de baja
resistencia, que son en la escala de 200Q, ponga los bornes de entrada en curto
circuito antes y memorice los dados obtenidos. Esta es la resistencia adicional de
las puntas de teste.
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» OL aparece cuando el circuito esta abierto o el valor del resistor es mayor que la
escala maxima.

Mediciones de frecuencia y ciclo de carga (mira figura 2)

1. Inserte la punta de teste roja en el borne Hz carga %VQ y la punta de teste
negra en el borne COM.

2. Ajuste la llave rotatoria para la posicion Hz carga%.

3. Apriete el botébn RELA para seleccionar Hz o ciclo de carga. En el visor sera
visible el simbolo Hz o0 %.

4. Conecte las puntas de teste al objeto a ser medido. El valor medido aparecera
en el visor.

Teste de diodos (mira figura 2)

Utilice el teste de diodos para verificar diodos, transistores y otros
semiconductores. El teste de diodos envia una corriente a través de las junciones
de los semiconductores y después mede la queda de voltaje en las junciones. Una
buena juncion de silicona queda entre 0.5V y 0.8V.

Para testar uno diodo fuera de uno circuito, ligue de la siguiente manera:

1. Inserte la punta de teste roja no borne Hz carga %V y la punta de teste negra en
el borne COM.

2. Ajuste la llave rotatoria para la posicién de diodo.
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3. Apriete el botdn funcional para la funcién de diodo. En el visor aparecera el
simbolo de diodo.

4. Para lectura de queda de voltaje en cualquier semiconductor, posicione la punta
de teste roja en el anodo del semiconductor y posicione la punta de teste negra en
el catodo del semiconductor.

El valor medido aparecera en el visor.

Teste de continuidad (mira figura 2)

Para testar la continuidad, conecte de la siguiente manera:

1. Inserte la punta de teste roja en el borne Hz carga %VQ y la punta de teste
negra en el borne COM.

2. Ajuste la llave rotatoria para la posicién de continuidad.

3. Apriete el boton funcional para la funcién de continuidad. En el visor aparecera
el simbolo de continuidad.

4. Conecte las puntas de teste al objeto a ser medido. La campanilla sonara si la
resistencia de uno circuito en teste es menor que 50Q.
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Cambio da bateria (mira figura 4)

1. Desligue la conexiodn entre las puntas de teste y el circuito en teste cuando el
indicador de bateria aparecer en el visor.

2. Desligue el Medidor.

3. Remueva el tornillo y separe la parte de bajo de la caja de la parte de arriba.
4. Cambie la bateria por 1 nueva de 9V tipo 6F22.

5. Monte otra vez la caja y recoloque el tornillo.

87



Portuqueés

Conteudo

Descri¢ao geral
Especificagbes gerais
Informacéo de seguranga
Voltagem DC e AC
Corrente DC e AC
Resisténcia

Frequéncia e ciclo de carga
Teste de diodos

Teste de continuidade
Bateria

88



i/

Descricao geral

Este manual de instrugdes cobre a informacéao relacionada a seguranga e
precaugdes. Por favor, leia a informagao apropriada com cuidado e observe todas
as Adverténcias e Notas estritamente.

Limit 21 € um medidor de presilha/multimetro para uso profissional. O instrumento
tem uma auto-escala e o visor tem digitos grandes, a chave é de posi¢ao rotatoria,
que facilita 0 manuseio do instrumento pelo usuario.

Especificacoes gerais

Escala de medicéo e precisao veja a pagina 2.

* Auto-escala.

« O visor mostra a fungao selecionada.

* Visor Maximo: 3999 ou 3 % digitos.

* Visor OL quando o instrumento é sobrecarregado.

* Didmetro maximo do condutor para o grampo 26 mm.

* Modo de espera. O instrumento desliga automaticamente se néao for utilizado por

15 minutos.

* Velocidade de medigédo: Renova 3 vezes /segundo.

» Temperatura: Trabalho: 0°C~30°C
Armazenamento: -20°C~60°C
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* Baterias 1 peca de 9V Tipo 6F22.

» Seguranca/de acordo com: IEC61010 CAT Il 600V/ CAT 1l 300 V sobrecarga de
voltagem e padrdes de isolamento duplo.

* Certificagcdo: CE

Informacgao de segurancga
Este Medidor esta em conformidade com os padrées IEC61010: grau de poluigéo
2, categoria CAT Il 300V sobrecarga de voltagem e isolamento duplo.

Atencao

Para evitar possivel choque elétrico ou ferimentos e para evitar possiveis danos ao
Medidor ou ao equipamento a ser testado, siga as seguintes regras:

* Antes de usar o Medidor verifique a caixa. Ndo use o Medidor se este estiver
danificado ou a caixa (ou parte da caixa) estiver removida. Verifique se ndo ha
rachaduras ou partes faltando. Preste atengéo no isolamento ao redor dos
contatos.

* Verifiqgue nas pontas de teste possiveis danos no isolamento ou metais expostos.
Verifique a continuidade das pontas de teste.

* Nao aplique uma voltagem nominal maior que a marcada no Medidor entre os

terminais ou entre qualquer terminal e o aterramento. 3 _
* A chave rotatéria deve ser posicionada na posicdo correta e ndo devem ser feitas

mudancgas de escala durante a medigao para evitar danos ao Medidor.
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* Nunca faga uma medig&o num circuito interno se a voltagem entre os terminais e
o aterramento estiver acima de 600 V.

* Quando o Medidor trabalhar com uma voltagem efetiva acima de 60V DC ou 42V
rms em AC, deve ser tomado cuidado especial para evitar choques elétricos.

* Nao use ou guarde o Medidor em um ambiente com temperaturas elevadas,
umidade, risco de explosao, inflamavel ou com fortes campos magnéticos. O
funcionamento do Medidor pode ser prejudicado apdés umedecer.

* Quando usar as pontas de teste, mantenha seus dedos sobre as protegdes.

* Desligue a forga dos circuitos e descarregue toda a alta-voltagem dos
capacitores antes de testar a resisténcia, continuidade, diodos e corrente.

* Troque as baterias assim que o indicador aparecer. Com baterias fracas, o
Medidor pode fornecer dados errados que podem levar a choques elétricos ou
ferimentos.

Botoes funcionais
Selegao * Troca entre DC e AC para medi¢des de voltagem e corrente.
* Troca entre continuidade e testes de diodo.
RELA * Modo relativo para medigéo de corrente.
* Seleciona 0 modo manual para medigdes de voltagem e
resisténcia.
* Troca entre Hz e ciclo de carga %.
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Armazenar + LIGA/DESLIGA para fungdo armazenar. H aparecera no visor
quando o valor estiver memorizado.

Medigoes de voltagem DC e AC (veja figura 1)

1. Insira a ponta de teste vermelha no terminal Hz carga %VQ e a ponta de teste
preta no terminal COM.

2. Ajuste a chave rotatéria para a posi¢do V

3. Selecione DC ou AC com o botdo de selegdo. No visor sera visivel DC ou AC.
4. Aperte o botdo RELA para medigdes manuais. A indicagdo AUTO desaparecera
do visor. Quando o valor é desconhecido comece sempre pelo valor de medi¢édo
mais alto.

5. Conecte as pontas de teste ao objeto a ser medido. O valor medido vai
aparecer no visor.

Medicoes de corrente DC e AC (veja figura 3).

1. Ajuste a chave rotatdria para a posigao 40 A ou 400 A. Comece com 400 A
quando o valor for desconhecido.

2. Selecione DC ou AC com o botao de selegéo. No visor sera visivel a indicagédo
DC ou AC.
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3. Abra as mandibulas e centre um dos condutores. Certifique-se que o condutor
esta posicionado no centro da mandibula. Somente um condutor pode ser medido
a cada vez. O valor da medigao aparecera no visor.

4. Aperte o botdo RELA para o modo relativo. O valor armazenado sera subtraido
do valor presente. No visor sera visivel o simbolo A.

Medicoes de resisténcia (veja figura 1)

1. Insira a ponta de teste vermelha no terminal Hz carga %VQ e a ponta de teste
preta no terminal COM.

2. Ajuste a chave rotatéria para a posi¢cao Q. No visor sera visivel o simbolo Q.

3. Aperte o botdo RELA para medigdes manuais. A indicagdo AUTO desaparecera
do visor. Quando o valor é desconhecido comece sempre pelo valor de medigéao
mais alto.

4. Conecte as pontas de teste ao objeto a ser medido. O valor medido vai
aparecer no Visor.

Nota

* As pontas de teste podem adicionar 0.1Q até 0.3Q de erro as medigdes de
resisténcia. Para obter leituras de precisdo em medigdes de baixa resisténcia, que
sd0 na escala de 200Q, antes coloque os terminais de entrada em curto circuito e
memorize os dados obtidos. Esta é a resisténcia adicional das pontas de teste.
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» OL aparece quando o circuito esta aberto ou o valor do resistor € maior que a
escala maxima.

Medicoes de freqiliéncia e ciclo de carga (veja figura 2)

1. Insira a ponta de teste vermelha no terminal Hz carga %VQ e a ponta de teste
preta no terminal COM.

2. Ajuste a chave rotatéria para a posi¢gdo Hz carga%.

3. Aperte o botao RELA para selecionar Hz ou ciclo de carga. No visor sera visivel
o simbolo Hz ou %.

4. Conecte as pontas de teste ao objeto a ser medido. O valor medido vai
aparecer no visor.

Teste de diodos (veja figura 2)

Utilize o teste de diodos para verificar diodos, transistores e outros semicondutores.
O teste de diodos envia uma corrente através das jungdes dos semicondutores e
apos isto mede a queda de voltagem nas jun¢des. Uma boa jungao de silicone cai
entre 0.5V e 0.8V.

Para testar um diodo fora de um circuito, ligue da seguinte maneira:

1. Insira a ponta de teste vermelha no terminal Hz carga %VQ e a ponta de teste
preta no terminal COM.

2. Ajuste a chave rotatéria para a posi¢do de diodo.
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3. Aperte o botao de selecdo para a funcao de diodo. No visor aparecera o
simbolo de diodo.

4, Para leitura de queda de voltagem em qualquer semicondutor, posicione a
ponta de teste vermelha no anodo do semicondutor e posicione a ponta de teste
preta no catodo do semicondutor.

O valor medido aparecera no visor.

Teste de continuidade (veja figura 2)

Para testar a continuidade, conecte da seguinte maneira:

1. Insira a ponta de teste vermelha no terminal Hz carga %VQ e a ponta de teste
preta no terminal COM.

2. Ajuste a chave rotatéria para a posi¢ao de continuidade.

3. Aperte o botao de selegéo para a fungéo de continuidade. No visor aparecera o
simbolo de continuidade.

4. Conecte as pontas de teste ao objeto a ser medido. A campainha soa se a
resisténcia de um circuito em teste € menor que 50Q.
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Troca da bateria (veja figura 4)

1. Desligue a conexao entre as pontas de teste e o circuito em teste quando o
indicador de bateria aparecer no visor.

2. Desligue o Medidor.

3. Remova o parafuso e separe a parte de baixo da caixa da parte de cima.

4. Troque a bateria por uma nova de 9V tipo 6F22.

5. Monte novamente a caixa e recoloque o parafuso.
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MepiAnyn

AuTo 1o Eyxeipidio Acitoupyiag TrepiAappdvel odnyeieg ac@aleiag kai
TTPOQUAGEEWY. MapakaAoUue dIABACTE TO TIPOTEKTIKA KAl EGTIACTE OTIG
Mpo€IdoTToINGEIG KAl TIG ZNPEIWTEIG.

To Limit 21 civail évag peTpntAg- AaRida/ TTOAUUETPNTAG YIO ETTAYYEAUATIKA XPROoN.
To pynxdvnua éxel autépatn pubuion BeAnvekoUg, evoeigelg Pe peyaAa wnoeia Kai
TTEPIOTPEPONUEVO DAKOTITN YIa EUKOAN Xpron. MNa ecwTepIKA Xpron.

evikég Mpodiaypagég
MNa pérpnon Tou BeAnvekoug Kal TNG akpielag BA. oeA. 2
* AutopaTn puBuion BeAnvekoug
» 0OB6vn TToU TTPORAAEI TNV €TTIAEYUEVN AITOUpYia
* Méyiotn évdeign: 3999 nf 3 % ywneoeia.
* Evoeign OL 6tav 1o pnxdvnua gival utrep@opTtopévo (overloaded).
* Méyiotn SIGuETPOG aywyou TTou dExeTal N Aafida: 26 mm.
* Aeitoupyia €€0IKovOIaNG evépyeElag. To Pnxavnua oBAvVEl auTOuaTa av Oev
XpnoigotroinBei yia
15 AetrTd.

* TaxutnTa pérpnong: Avavéwaon 3 @opég /O¢gu.
* Ogpuokpaaia: Aerroupyiag: 0°C~30°C

®uAaéng: -20°C~60°C
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* Mmratapia 1 tep. 9V Tutrog 6F22.

* Ao@aAeia/Z0pgwva: IEC61010 CAT 11 600V CAT Il 300 V mrepi Tdong kai SITTAAG
MOvVwWaongG.

* BepBaiwon: CE

NMAnpo@opisg AcpalAsiag
AuTog 0 PeETPNTAG gival oUPPRaTog pe Ta otavrap IEC61010: epi podAuvong,
emitedo 2, karnyopia CAT 11 600V, CAT IIl 300V mrepi Téong kai dITTARG pévwong.

MposgidoTtroinon
[a va atmro@UyEeTe TO EVOEXOUEVO NAEKTPOTTANEIAG N TpaupaTIouoU, Kal CnUIdG Tou
METPNTHA ] TOU QVTIKEIYEVOU UTTO JETPNON AKOAOUBNOTE TOUG TTAPATTIAVW KAVOVEG:

* MpoToU XPNCIYOTIOINCETE TOV YETPNTA ETMIBEWPNAOTE TNV oukeuaaia. Mnv Tov

XPNOIUOTIOINCETE €AV €x€l UTTOOTEI CNUId i €Gv To TTEPIBANMa Tou () HEPOG auTou)

éxel apaipebei. KoITagTe yia pwyuég ) TTAACTIKG Pépn TTou Acitrouv. Mpoaé€Tte Tnv

MOvVwaon yUpw aTro TIG CUVOEDEIG.

» E€eTaoTE TIG DOKIPAOTIKEG HOAUBOWMEVEG AKPEG YIa {NMIEG OTN POvVWonN 1 yia

EKTEDEINEVA PETOAIKA TURAMATA KOBWG KaI YIa CUVEXEIQ.

* Mnv XpnOIUOTIOINCETE YEYAAUTEPN TAON ATTO AUTH TTOU €ival OnUEIWPEVN OTOV

METPNTA, METAEU TWV TEPUATIKWY I OTTOIOUBNTTOTE TEPUATIKOU KAl TNG YEIWaNG.
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* MNa va ammo@uyete PAGRN TOU YETPNTH, TOTTOBETEIOTE TOV TTEPIOTPEPOUEVO
BIaKOTITA O0TnN CWAOTH B£€0n Kal unv TNV aAAGgeTe KaTd Tn dIAPKEIQ TNG METPNONG.

* Mnv eTTIXEIPOETE HETPNON PEUPATOG ECWTEPIKOU KUKAWPATOG GTO OTT0I0 N TAON
METOEU TWV TEPUATIKWV Kal TOU £€dA@OUG gival peyaAutepn Twv 600V.

» Otav o peTpnTAG Aeitoupyei o€ Tdon avw Twv 60V oe DC | 42V rms og AC, va
€ioTe 1010iTEPQ TTPOCEKTIKOI KABWG UTTAPYEI TO EVEXOUEVO NAEKTPOTTANEIOG.

* Mnv XpnOIUOTTOIEITE 1] aTTOBNKEUETE TOV PETPNTA G€ TTEPIBAAAOV e UWNAR
Beppokpacia, uypaaia, EKPNKTIKEG 1 EUPAEKTEG UAEG i duvaTta payvnTikda Tedia. H
atmoédoaon Tou PETPNTA eVvOEXETAI va TTECEI eGv TTPOCBANBEI atrd uypaaia.

» O1av XpnOIUOTTOIEITE TIG OOKIJOCTIKEG MOAUPBOWUEVEG AKPES KPATHOTE TA OAXTUAQ
0ag Tow atd TO TTPOCTATEUTIKO KAAUMMA.

* ATTOOUVOEDTE TNV EVEPYEIA TOU KUKAWHATOG KAl aTTOQPOPTIOTE OAOUG TOUG
TIUKVWTEG UWPNARG Tdong TTpoToU SOKINACETE avTIOTAON, OUVEXEI, B16B0UG Kal
pelpa.

* AVTIKQTQOTAOTE TNV UTTaTtapia JOAIG ep@avioTei n EvOeign. AIToupywvTag Pe
TTECPEVN UTTATAPIO O PETPNTAG EVOEXETAN VA TTPORAAEI AavBaouEVEG HETPATEIG Kal
va TTPOKaAéoEl NAEKTPOTTANEIO 1] TPAUUATIOHO.

Kouptrid Asitoupyiag
E1T|onng (Select) « EmA&ETe uetagu DC kai AC yia YeTprion TAONG Kal
pelpaTog
* EmAEETE avapeoa og auveExela Kal EAeyXo O100wV.
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RELA - Aegrtoupyia oUykpiong yia yérpnon PeluaTog.
* EmIAEETE xeIpoKivnTa TO BEANVEKEG yIa TV PETPNON TNG TACGNG KAl TNG
avTioTaong.
* EmA&ETE petagl Hz kai Kukho KaBnkoviwv (%).

Hold * ON/OFF yia Tnv Aeitoupyia hold. H évdeign epgavietal otnv 086vn
oétav n Asitoupyia gival evepyoTroinuévn.

Métpnon tdong DC ka1 AC (BA. ox. 1)

1. ToroBeTOTE TO KOKKIVO DOKIUAOTIKO AKPO aTO TepPaTIkO HzDuty%VQ kai To
MaUpo doKIPaaTIKO AKPo aTo TepUaTikd COM.

2. PuBpioTe Tov TTEPIOTPOPIKO BIGKOTITN GTNV Béon V.

3. EmA£gTe DC A AC pe 10 KoupTri eMAOYAG (select). Ztnv 086vn avaBer n évoeign
DC n AC.

4. Méote 1o koupTri RELA yia xeipokivntn Tpocapuoyn Tou BeAnvekoug. H évdeign
AUTO Ba oBAcel atmd Tnv 086vn. OTtav dev yvwpilete Tov akpIfry apiBud gekivioTe
atrd 10 PeyaAlTePO BEANVEKEG.

5. ZuvdéoTe Ta DOKIJOOTIKA GKPA E TO AVTIKEIUEVO TTOU BEAETE va peTprjoeTe. H
€vOeIn TNG PETPNONG EPavieTal aTnV 006VN.
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Mértpnon Peoparog DC kai AC (BA. oy. 3).

1. PuBuioTe Tov TrEpIoTpo@ikd diakoTrTn ota 40 A 400 A. =ekivioTe ato 1a 400 A
éTav o akpIPng apiBudg sival AyvwoTog.

2. ErAé€Te DC A AC e 1o KoupuTri etmAoynG (select). Ztnv 08dévn eugavicetai n
£vdeign DC n AC.

3. Avoi€te TNV AaBida kal KEVTPAPETE £vav atrd TOUG aywyoUg. ZIYOUPEUTEITE OTI O
aywyog Bpioketal 010 KEVTPO. Movaxa évag aywyog utropei va petpnBei kaBe @opd.
To atmoTéAeopa TNG HETPNONG ep@avileTal oTnv 086vn.

4. Mi¢oTe 1o koupTri RELA yia va evepyoTroin®ei n Asitoupyia olykpiong. AQaipei
MIa atToBnkeupévn JETPNON aTTd TNV TEAEUTAIa JETPNOT TTOU KAvaTE. TNV 006vN
avapel n évdeign A.

Métpnon avriotaong (BA. ox. 1)
1. ToroBeTrOTE TO KOKKIVO DOKIPACTIKO AKPO OTO TepUaTikO HzDuty%VQ kai To
MaUpOo SOKINACTIKO AKpo aTto TeppaTikd COM.
2. PuBuioTe Tov TTEPIOTPOPIKG BIaKOTITN aTnVv Béon Q. H évdeign Q avdpel otnv
006vn.
3. Méarte 10 KOUPTTI RELA yIia xeipokivntn Trpocappoyn Tou BeAnvekoUg. H évdeign
AUTO Ba ofoel amod tnv 086vn. Otav dev yvwpileTe Tov akpIBr apiBud gekivroTe
a1Td TO HEYAAUTEPO BEANVEKEG.
4., ZuvdéaTe Ta OOKIYACTIKA AKPA PE TO AVTIKEIMEVO TTOU BEAETE va eTprioeTe. H
EvOEIEn TNG METPNONG ePPavieTal oTnv 086vn.

102



i/

Znueiwon

* Ta SOKIJOOTIKA GKPa EVOEXETAI VO EP@avioouv atmokAion Tng TagEng 0.1Q £wg
0.3Q otnv yétpnon Tng avtiotaong. MNa peyaAlTtepn okpiBeia o HETPROEIG XAUNAAG
avriotaong, BeAnvekovg 20002, Tptv mpoxwpnRoeTe 0TV péTpnon
BPaxUKUKAWOTE Ta TEPUATIKA €10660U. H évdelEn TTou Ba TTpokUYel gival n
TTPOCOETN avTtioTaon atmmod Ta SOKIMAOTIKA dKpa.

* H évdeign OL avafer 6Tav To KUKAwPa gival avoixTo ) 6tav 1o oo TNG
avTioTaong utrepfei To BEANVEKEG TOU PNXAVAMATOG.

Merpoeig ZuxvornTtag kai KikAou KaBnkévtwv (BA. oy. 2)

1. ToroBeTrOTE TO KOKKIVO SOKIUOOTIKO AKPO 0TO TEpaTikG HzDuty%VQ kai To
MaUpo dOKIPaaTIKG AKpo aTo TepUaTikdO COM.

2. PuBpioTe Tov TTEQIOTPOPIKO BIOKOTITN oTnV Béon HzDuty%.

3. Méote 10 KOUPTT RELA yia kai emAéETE HZ 1y Duty Cycle. H évdeigh Hz %
avdpeig otnv 0Bovn.

4. ZuvdéoTe Ta OOKIYACTIKA GKPA JE TO AVTIKEIMEVO TTOU BEAETE va PeTproeTe. H
£vOEIEN TNG PETPNONG EPPaVICeETal OTNV 006V
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‘EAgyxog A16dwV (BA. oy. 2)

XpnoiyoTtroifoTe Tov €Aeyxo S100wV yia va eAEYEETE BIOBOUG, TPavEioTOPG Kal AAAEG
OUOKEUEG NUIaywywv. O €Aeyxog d16dwv OTéAvEl peUpa pEoa atrd Tnv dIGKAGdwWOoN
TWV NUIOYWYWV Kal JETPAEI TNV TITWON TNG TAONG KATA PAKOG TNG SIAKAAdWONG.
Mia kaAr diakAGdwaon aIAikdvng TTpokaAei rrwon atro 0.5V €éwg 0.8V.

MNa va eAéyEeTe pia Siodo EKTOG KUKAWMATOG KAVTE TIG akOAouBeg GUVOETEIG:

1. ToroBeTrOTE TO KOKKIVO BOKIPAOTIKO AKPO aTO TepPaTIkO HzDuty%VQ kai 1o
MaUpo SOKINAOTIKG Akpo ato TeppaTikd COM.

2. PuBuioTe Tov TTEPIOTPOPIKG BIAKOTITN aTNnVv B£0n 8160wV (diode).

3. MiéoTe 10 KOUTTI ETMIAOYNG (Select) kail eTIAEETE TN AciToupyia d16dwv. H €vdeign
TOU ouPBOAoU Twv d16dwWV avafel oTnv 08o6vn.

4. a v P€Tpnon TG TTITWoNG TAONG O€ OTTOI0dNTTOTE TURUA TOU nuiaywyou,
TOTTOBETNOTE TO KOKKIVO DOKIJOCTIKO AKPO 0TV Gvodo TOoU TUAHOTOG Kal TO HaUpo
QoKIpaoTIKG AKpo oTnv KaBodo Tou. H évdeign Tng pETpnong epgaviceTal oTnv
0bovn.

‘EAgyxog Zuvéxelag (BA. oy. 2)

MNa Tov €Aeyx0 TNG CUVEXEIAG KAVTE TIG OKOAOUBEG CUVOETEIG:

1. ToroBeTOTE TO KOKKIVO DOKIUAOTIKO AKPO 0TO TepaTik® HzDuty%VQ kai To
MaUpo SOKINaaTIKO AKpo aTo TepUaTIKO COM.

2. PuBpioTe Tov TTEPIOTPOPIKO BIAKOTITN OTNV BE0n cuvéxeiag (continuity).
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3. EmAEETE TNV AciToupyia TNG GuvEXEIag PE TO KOUUTTI €TTIAOYNG (select). ZTnv
006vn avdapel To UPPOAO TNG CUVEXEIDG.
4. ZuvdEéoTe T DOKIJOCTTIKGA GKPO UE TO AVTIKEIUEVO TTOU BEAETE va PETPROETE. Oa

aKoUOETE TNV NXNTIKA £vOEIgn AV N avTioTaon TOU KUKAWPATOG gival JIKPOTEPN TWV
50Q.

AvTtikardoTaon Tng Mrarapiag (BA. ox. 4)

AVTIKQTAOTACTE TNV UTTaTtapia poAIGg To cUPBOAO TNG EN@AvICTEI OTnv 006vn.
1. MOAIg To oUpBoAO TnG pTTatapiag avayel oTnv 00ovn, aTTooUVOEDTE TA
OOKINACTIKA AKPA ATTO TO KUKAWMA TTOU YETPATE.

2. BaAte Tov yetpnTA atn 6éon OFF.

3. BydAte v Bida kal avoigTe TO KATTAKI TNG JTTATAPIAG.

4. AvtikataoTAnoTE TNV PTratapia pe 1 tey. 9V Tumrou 6F22.

5. TommoBetrioTE TO KATTAKI KOI TNV Bida.
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Spis tresci

Wstep

Gtéwne dane techniczne

Informacje dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania
Pomiar napiecia DC i AC

Pomiar pradu DC i AC

Pomiar rezystancji

Pomiar czestotliwosci i wspétczynnika wypetnienia okresu
Test diodowy

Test ciggtosci

Wymiana baterii
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Wstep

Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania.
Prosimy o staranne przeczytanie tych informaciji, oznaczonych jako Ostrzezenia
oraz Uwagi, i o Sciste stosowanie sie do nich.

Limit 21 jest multimetrem cegowym przeznaczonym do uzytku profesjonalnego.
Przyrzad posiada automatyke wyboru zakresu i wyswietlacz o duzych znakach, a
dzieki przetacznikowi obrotowemu o wyraznie widocznych pozycjach, jest tatwy w
uzytkowaniu. Do uzytku wewnatrz pomieszczen.

Podstawowe dane techniczne
Zakresy pomiarowe i doktadnosci, patrz str.2.
» Automatyczny wybér zakresu.
» Wskazywanie na wyswietlaczu wybranej funkcji.
* Maksymalne wskazanie wyswietlacza: 3999 czyli 3 % cyfry.
+ Sygnalizacja przekroczenia zakresu — na wyswietlaczu OL.
* Maks. srednica przewodu obejmowanego cegami 26 mm.
* Tryb usypiania. Automatyczne wytgczanie po 15 min. bezczynnosci.
» Szybkos¢ pomiarowa: ponawianie pomiaru 3 razy na sekunde.
» Temperatura: pracy: 0 + 30°C
sktadowania: -20 + 60°C
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» Bateria 9V, typu 6F22.

* Bezpieczenstwo/zgodnos¢ z normami: IEC61010, CAT 1l 600V, CAT Il 300 V,
odpornos¢ na przekroczenie napiecia i podwajna izolacja.

* Certyfikacja: CE

Informacje dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania

Niniejszy przyrzad jest zgodny z normami IEC61010: szkodliwos¢ dla srodowiska 2,
kategoria izolacji CAT Il 600V, CAT Il 300V, odpornos$¢ na przekroczenie napiecia

i podwdjna izolacja.

Ostrzezenia

Dla unikniecia porazenia pragdem elektrycznym i ryzyka wypadku, jak réwniez dla
niedopuszczenia do uszkodzenia przyrzadu lub testowanych urzadzen, nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

* Przed uzyciem przyrzadu skontrolowa¢ stan obudowy. Nie uzywaé przyrzadu w
przypadku gdy jest uszkodzony, lub gdy obudowa (lub jej cze$¢) jest zdjeta.
Obejrze¢, czy nie ma peknie¢ lub ubytkow tworzywa. Zwréci¢ uwage na stan
izolacji wokét gniazdek wtykowych.
» Skontrolowa¢ stan kabelkdéw pomiarowych, czy nie wystepujg braki izolaciji, lub
czy nie jest odstoniety metal zyt. Sprawdzi¢ brak przerw w kabelkach,
wykorzystujac funkcje testu ciggtosé.
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* Nie przyktadaé wyzszej wartosci napiecia niz dozwolona, zaréwno pomiedzy
zaciskami wejsciowymi, jak i miedzy dowolnym z zaciskow a uziemieniem.

* Przetacznik obrotowy wyboru funkcji winien by¢ ustawiony we wtasciwej pozycji, i
nie przestawiany w czasie trwania pomiaru, aby nie spowodowac¢ uszkodzenia
przyrzadu.

* Nigdy nie przystepowaé¢ do pomiaru pradu w obwodzie, przy ktérym wartos¢
napiecia pomiedzy koncéwkami pomiarowymi, a ziemig miataby wynosi¢ ponad
600 V.

» Podczas pracy przy napieciu przekraczajacym warto$¢ 60V — w przypadku
napiecia statego (DC), lub 42V rms — w przypadku napiecia przemiennego (AC),
nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na niebezpieczenstwo
porazenia elektrycznego.

* Nie uzytkowac ani nie przechowywac przyrzadu w warunkach wysokiej
temperatury, wilgotno$ci, zagrozenia wybuchem lub pozarem, oraz przy silnym
natezeniu pola magnetycznego. W przypadku zawilgocenia przyrzadu jego
parametry moga ulec pogorszeniu.

» Podczas postugiwania sie kabelkami pomiarowymi trzymac palce powyzej
wystepu ochronnego.

* Przed pomiarem rezystanciji, lub przeprowadzeniem testu diod albo ciggtosci
obwodu, nalezy odtgczy¢ zasilanie testowanego obwodu oraz roztadowaé
wszystkie kondensatory wysokonapieciowe.
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* Wymieni¢ baterie niezwtocznie po ukazaniu sie wskaznika baterii. Przy zbyt
stabej baterii przyrzad moze wskazywac nieprawidtowg warto$¢ pomiaru, co
stwarza ryzyko porazenia elektrycznego lub nieszczesliwego wypadku.

Przyciski funkcyjne

Select

RELA

Hold

« Umozliwia wybor rodzaju pradu: staty (DC) lub przemienny (AC),
podczas

pomiaru napiec i pradow.

* Przetgczanie pomiedzy testem ciggtosci a testem diodowym

* Wybor trybu pomiaru wzglednego, przy pomiarach pradu.

* Wybor trybu recznego przetaczania zakresoéw przy pomiarach
napiecia i rezystanciji.

* Przetgczanie pomiedzy pomiarem czestotliwosci w Hz, a
wspotczynnikiem

wypetnienia cyklu w %.

» Wiaczenie/wytaczenie funkcji Hold (pamietanie wyniku pomiaru).
Na wyswietlaczu pojawia sie symbol H, sygnalizujac ,zamrozenie” wyniku
ostatniego pomiaru.
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Pomiar napieé¢ statych i przemiennych (DC i AC) (patrz rys. 1)

1. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzDuty%VQ, a czarny do
gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji V.

3. Przyciskiem SELECT wybra¢ rodzaj napiecia: state lub zmienne; na
wyswietlaczu ukaze sie odpowiednio DC lub AC.

4. Przyciskiem RELA wybra¢ tryb recznego przetaczania zakresow. Z wyswietlacza
zniknie napis AUTO. Jezeli wartos¢ napiecia nie jest znana, zawsze zaczynaé
pomiar od najwyzszego zakresu.

5. Dotaczy¢ koncéwki kabelkéw pomiarowych do mierzonego obiektu. Na
wyswietlaczu ukaze sie wynik pomiaru.

Pomiar pradéw statych i przemiennych (DC i AC) (patrz rys. 3).

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji 40 A lub 400 A. Gdy mierzona wartos¢
nie jest znana, zaczynaé pomiar od zakresu 400 A.

2. Przyciskiem Select wybrac¢ rodzaj pradu: staty lub zmienny; na wyswietlaczu
ukaze sie odpowiednio DC lub AC.

3. Rozewrze¢ szczeki a nastepnie zamknaé wokot jednego z przewoddw. Staraé
sie, by przewdd znajdowat sie posrodku miedzy szczekami. Jednoczesnie mozna
prowadzi¢ pomiar pradu tylko w jednym przewodzie. Na wyswietlaczu ukaze sie
wynik pomiaru.
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4. Przyciskiem RELA wybra¢ tryb pomiaru wzglednego. Przyrzad odejmuje wartosé
uprzednio zachowang od warto$ci obecnie mierzonej. Na wyswietlaczu
wskazywana jest réznica A.

Pomiar rezystanciji (patrzrys. 1)

1. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzDuty%VQ, a czarny do
gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q. Na wyswietlaczu winien ukazac sie
symbol Q.

3. Przyciskiem RELA wybra¢ tryb recznego przetagczania zakreséw. Z wyswietlacza
zniknie napis AUTO. Jezeli wartos¢ napiecia nie jest znana, zawsze zaczynaé
pomiar od najwyzszego zakresu.

4. Dotgczy¢ koncowki kabelkow pomiarowych do mierzonego elementu. Na
wyswietlaczu ukaze sie wynik pomiaru.

Uwaga

* Rezystancja wtasna kabelkéw pomiarowych wprowadza btad pomiaru,
powiekszajgc wynik o 0,1 — 0,3 Q. W celu uzyskania jak najlepszej doktadnosci
przy pomiarach matych wartosci rezystancji, tj. na zakresie 200 Q, nalezy przed
pomiarem zewrze¢ ze sobg kohcowki kabelkow i zapisa¢ wskazanie przyrzadu.
Jest to dodatkowa warto$¢ rezystancji wprowadzana podczas pomiaru przez
kabelki.
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* W przypadku, gdy wartos¢ rezystancji elementu mierzonego przekracza
maksymalnag warto$¢ zakresu wyswietlany jest symbol OL.

Pomiar czestotliwosci i wspotczynnika wypetnienia okresu

(patrz rys. 2)

1. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzDuty%VQ, a czarny do
gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji HzDuty%.

3. Przyciskiem RELA wybra¢ pomiar czestotliwosci lub wspétczynnika wypetnienia.
Na wyswietlaczu winien ukazac¢ sie symbol Hz lub %.

4. Dotgczy¢ koncowki kabelkdw pomiarowych do mierzonego obiektu. Na
wyswietlaczu ukaze sie wynik pomiaru.

Test diodowy (patrz rys. 2)

Funkcja ta wykorzystywana jest do testowania diod, tranzystoréw i innych
urzadzen pétprzewodnikowych. Podczas testu przyrzad generuje przeptyw pradu
przez ztacze potprzewodnikowe, a nastepnie mierzy spadek napiecia na ztgczu.
Spadek napiecia na nieuszkodzonym ztgczu wynosi 0,5 - 0,8 V.

W celu sprawdzenia diody poza obwodem postepowac nastepujgco:

1. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzDuty%VQ, a czarny do
gniazdka COM.
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2. Ustawic¢ przetacznik obrotowy w pozycji testu diodowego.

3. Przyciskiem Select wybrac test diodowy. Na wyswietlaczu winien ukazac sie
symbol diody.

4. Dla zmierzenia spadku napiecia na ztagczu w kierunku przewodzenia, nalezy
dotaczy¢ czerwony kabelek do anody mierzonego elementu, a czarny do katody.
Na wyswietlaczu ukaze sie wynik pomiaru.

Test ciggtosci (patrz rys. 2)

Celem sprawdzenia ciggtosci obwodu elektrycznego nalezy postepowac
nastepujaco:

1. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzDuty%VQ, a czarny do
gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji testu ciggtosci.

3. Przyciskiem Select wybra¢ test ciagtosci. Na wyswietlaczu winien ukazac sie
symbol testu ciggtosci.

4. Dotgczy¢ kabelki pomiarowe do mierzonego obiektu. W przypadku, gdy
rezystancja obwodu jest nizsza od 50 Q rozlegnie sie sygnat akustyczny.
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Wymiana baterii (patrz rys. 4)

1. Jezeli na wyswietlaczu ukaze sie symbol baterii nalezy odtaczy¢ kabelki
pomiarowe od mierzonego obiektu.

2. Wylaczy¢ przyrzad, przez wybranie pozycji OFF.

3. Wykreci¢ wkret i zdja¢ pokrywke przedziatu baterii.

4. Wymieni¢ baterie na nowg 9V, typu 6F22.

5. Zatozy¢ na miejsce pokrywke i zamocowaé wkretem.
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SISUKORD
Ulevaade

Uldandmed
Ohutusteave
Vahelduv- ja alalispinge
Vahelduv- ja alalisvool
Takistus

Sagedus ja tootsukkel
Dioodi katse
Juhtivuse kontrollimine
Patarei
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Ulevaade
Kaesolev kasutusjuhend sisaldab ohutuse alast teavet. Palun loe see
tahelepanelikult 1abi ja podra tdhelepanu kdikidele hoiatustele.

Limit 21 on professionaalseks kasutamiseks ette nahtud ampertangid/multimeeter.
Aparaadil on automaatne médotepiirkonna valik, sellel on suured numbrid ja
poordlaliti asendit naidatakse ka ekraanil. Siseruumis kasutamiseks.

Pohiandmed
Moétepiirkonnad ja tapsused vt Ik 2.
» Automaatne mddtepiirkonna valik.
* Ekraan naitab valitud funktsiooni.
* Ekraani ulatus: 3999 ehk 3 % numbrit.
* Kui tester on lle koormatud, ilmub ekraanile OL.
+ Suurim juhtme 1abim66t ampertangidele 26 mm.
» Automaatne valjalilitus, kui seadet ei kasutata 15 minutit.
* M&otekiirus: Mddtevaartuse uuendamine 3 korda sekundis.
» Temperatuur: Tootamisel: 0°C~30°C
Hoidmisel: -20°C~60°C
1 patarei 9 V, tuip 6F22
» Ohutus: IEC61010 CAT 11 600V CAT Il 300 V ja topeltisolatsiooni standard.
« Sertifikaat: CE
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Ohutusteave
Tester vastab standardi IEC61010 nbuetele: saastetase 2, kategooria CAT Il 600V,
CAT Il 300V ja kahekordne isolatsioon.

HOIATUS!

Voéimaliku elektriloogi valtimiseks ning samuti mddteriista voi mdddetava seadme
kahjustuste valtimiseks tuleb taita alljargnevaid ndudeid:

* Enne testri kasutamist kontrolli, kas see on korras. Ara kasuta testrit, mis on
vigastatud voi mille kate (voi katte mingi osa) on eemaldatud. Plastikus ei tohi olla
pragusid. Kontrolli kontaktide imbruses olevat isolatsiooni.

» Kontrolli, kas méd&tekaablite isolatsioon on terve ning paljast metalli ei paista.
Kontrolli méotekaablite juhtivust.

+ Ara kasuta testrit, kui méddetavate klemmide vahel véi klemmi ja maa vahel on
pinge suurem testri korpusele margitud vaartusest.

» Pdordluliti peab olema keeratud digesse asendisse ja seda ei tohi keerata siis, kui
mddteobjekt on Uhendatud — see vaib rikkuda testri.

+ Ara kunagi Uihenda aparaati vooluringiga, mille pinge maa suhtes on tile 600V.

* Kui testriga moddetakse objekti, mis on pingestatud alalispingega ule 60V véi
vahelduvpingega ule 42V, tuleb elektriléogi valtimiseks olla eriti tahelepanelik.
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« Ara kasuta ega hoia testrit kdrge temperatuuriga, niiskusega, plahvatus- voi
tuleohuga, ega tugeva magnetvaljaga keskkonnas. Niiskus voib kahjustada testri
toovoimet.

» Mdd6tekaablite kasutamisel hoia sérmed tagapool sérmekaitseid.

* Enne takistuse, juhtivuse, dioodide ja voolu mddtmist lahuta vooluahela toide ja
lae tuhjaks kdérgepinge kondensaatorid.

 Vaheta valja patarei, kui patareiindikaator selleks marku annab. Liiga tiihja
patareiga mddtmisel vdib tester anda ebadigeid médtmistulemusi, see voib aga
pdhjustada elektriléogi ohu.

Nupud
Select + Umberliilitamine vahelduv- ja alalispinge vahel pinge ja voolu
mobtmisel.
+ Umberliilitamine juhtivuse ja dioodi katsetamise vahel.
RELATIVE - Voolu suhteline mddtmine.
» M&dtepiirkonna kasitsi valik takistuse ja pinge méétmisel.
+ Umberliilitamine sageduse ja to6tsiikli médtmise vahel.
Hold + Andmesiilituse sisse-valjalilitamine. Ekraanil olev H naitab, kui
mddtetulemus on kilmutatud.
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Alalis- ja vahelduvpinge méoétmine (vt joon 1)

1. Pista punane modtekaabel pesasse HzDuty%VQ ja must médtekaabel pesasse
COM.

2. Pdora lUliti asendisse V.

3. Vali valikunupuga alalis- v6i vahelduvvool. Ekraanile ilmub DC vi AC.

4. Vajuta nuppu RELA md&étepiirkonna kasitsi valimiseks. AUTO kaob ekraanilt. Kui
vaartus on teadmata, alusta alati kdige kdrgemast piirkonnast.

5. Uhenda mddtekaablid méddetava objektiga. Loe ekraanilt modtetulemus.

Alalis- ja vahelduvvoolu méotmine (vt joon 3)

1. P6o6ra poordliliti asendisse 40 A voi 400 A Kui vaartus on teadmata, alusta
400A-ga.

2. Vali valikunupuga alalis- vdi vahelduvvool. Ekraanile ilmub DC véi AC.

3. Ava tangid ja aseta juhtme Umber. Juhe peab mddtmisel asuma tangide ava
keskel. Korraga saab m&o6ta vaid uhte juhtmesoont. Loe ekraanilt m&otetulemus.
4. Suhteliseks mddtmiseks vajuta nuppu RELA. See lahutab salvestatud vaartuse
mdddetavast vaartusest. Ekraanile ilmub A.

Takistuse mootmine (vt joon 1)
1. Pista punane mdotekaabel pesasse HzDuty%VQ ja must mdotekaabel pesasse
COM.
2. Poora lUliti asendisse Q. Ekraanile ilmub Q.
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3. Vajuta nuppu RELA mobtepiirkonna kasitsi valimiseks. AUTO kaob ekraanilt. Kui
vaartus on teadmata, alusta alati kdige kdrgemast piirkonnast.

4. Qhenda mddtekaablid mdddetava objektiga. Loe ekraanilt mddtetulemus.
MARKUS

Mootekaablite takistus voib lisada méotetulemusele vea 0,1Q kuni 0,30Q.
Mddtetapsuse suurendamiseks modtepiirkonnas 200Q lihista kdigepealt
mddtekaablid ja loe ekraanilt vaartus. See on modtekaablite takistus.

* Ekraanile ilmub OL, kui vooluring on avatud voi takistus Uletab suurima
mdotepiirkonna vaartust.

Sageduse voi to6otsiikli méotmine (vt joon 2)

1. Pista punane mootekaabel pesasse HzDuty%VQ ja must médtekaabel pesasse
COM.

2. Pdora luliti asendisse HzDuty%.

3. Vajuta nupule RELA, et valida sagedus vdi to6tslkkel. Ekraanile ilmub Hz voi %.
4. Uhenda mootekaablid méddetava objektiga. Loe ekraanilt méotetulemus.

Dioodi katse (vt joon 2)

Dioodi katset kasutatakse dioodide, transistorite ja muude pooljuhtide
kontrollimiseks. Dioodi katsel suunatakse vool 1abi pooljuhtihenduse ja
maaratakse pingelang Ghenduses. Pingelang heas ranidioodis on 0,5V kuni 0,8V.
Valjaspool vooluringi oleva dioodi katsetamine:
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1. Pista punane m&otekaabel pesasse HzDuty%VQ ja must mdotekaabel pesasse
COM.

2. Poora luliti dioodi asendisse.

3. Vajuta SELECT, et valida diood. Ekraanile ilimub dioodi siimbol.

4. Pooljuhtide pingelangu médtmiseks Ghenda punane mddtekaabel pooljuhi
anoodiga ja must kaabel katoodiga.

Loe ekraanilt mddtetulemus.

Juhtivuse kontrollimine (vt joon 2)

Juhtivuse kontrollimiseks:

1. Pista punane méo6tekaabel pesasse HzDuty%VQ ja must m&otekaabel pesasse
COM.

2. Pdora luliti juhtivuse kontrollimise asendisse.

3. Vajuta SELECT, et valida juhtivuse kontrollimine. Ekraanile ilmub juhtivuse
sumbol.

4. Uhenda mdotekaablid mdddetava objektiga. Summer annab signaali, kui
vooluringi takistus on vaiksem kui 50Q.
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Patarei vahetamine (vt joon 4)

Vaheta patarei kohe, kui patarei simbol ilmub ekraanile.
1. Eemalda mdotekaablid mbébdetavalt objektilt.

2. Lilita tester valja.

3. Keera kruvi lahti ja eemalda patarei kaas.

4. Asenda patarei uue 9 V 6F22-tliipi patareiga .

5. Aseta paterei kaas tagasi ja kinnita kruviga.
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Apzvalga

Siose vartojimo instrukcijose pateikiama informacija apie sauguma ir atsargos
priemones. PraSome atidziai perskaityti aktualig informacijqg ir grieztai vadovautis
visais jspéjimais ir pastabomis.

Limit 21 yra profesionalaus naudojimo spaustukinis daugiafunkcinis matuoklis.
Instrumentas pasizymi automatine skale; stambiais ekrane rodomais skaitmenimis;
jis turi sukama jungiklj, tad naudotojui nesunku juo naudotis. Skirtas naudoti
patalpoje.

Bendrosios specifikacijos

Matavimo diapazonas ir tikslumas — zr. 2 psl.

» Automatinis diapazonas.

» Ekrane rodoma pasirinkta funkcija.

» Maksimaliai ekrane rodoma: 3999 arba 3 % skaitmenys.

* Ekrane rodoma OL, kai instrumentas perkrautas.

* Maksimalus konduktoriaus skersmuo spaustukui 26 mm.

» Miego rezimas. Neaktyvus instrumentas po 15 minuciy iSsijungia.

» Matavimo greitis: atsinaujina 3 kartus per sekunde.

» Temperatdra: darbo: 0°C~30°C
saugojimo: -20°C~60°C
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* Baterija 1 vnt. 9V, 6F22 tipo.

» Saugumo reikalavimai: / IEC61010 CAT Il 600V CAT 111 300 V virSjtampio ir
dvigubos izoliacijos standartas.

» Sertifikavimas: CE

Saugumo informacija
Sis matuoklis atitinka IEC61010 standartus: esant 2 uzter§tumo laipsniui,
kategorijai CAT Il 600V, CAT IIl 300V virSjtampis ir dviguba izoliacija.

Ispéjimas
Kad iSvengtuméte galimo elektros smigio ar suzalojimy, taip pat galimos zalos
matuokliui ar bandomai jrangai, vadovaukités tokiomis taisyklémis:

* PrieS naudodamiesi matuokliu, apzidrékite déklg. Nenaudokite matuoklio, jei jis
yra pazeistas arba déklas (arba déklo dalis) yra nuimtas. ApziGrékite, ar néra
jtrdkimy ar trokstamy plastmasiniy daliy. Atkreipkite démesj | izoliacijg aplink
jungiamasias dalis.

* Apzidrekite bandymo laidus, ar nepazeista izoliacija arba neapgadintas metalas.
ApZitrékite, ar bandymo laidai nenutrike.

* Nenaudokite esant didesnei nei nurodyta jtampa, kaip pazyméta matuoklyje, tarp
gnybty, arba tarp bet kurio gnybto ir jzeminimo.
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» Sukamas jungiklis turi bati tinkamoje padétyje; siekiant iSvengti matuoklio
sugadinimo, matavimo metu negalima keisti diapazono riby.

* Niekada neatlikite srovés matavimo grandinéje, kai jtampa tarp gnybty ir Zzemés
virSija 600 V.

* Atliekant matavimus, esant nuolatinés srovés jtampai virs 60V arba kintamosios
srovés jtampai 42V, batina imtis ypatingy atsargos nuo elektros smigio priemoniy.
» Nenaudokite ir nelaikykite matuoklio aukstoje temperatiroje; drégnoje, sprogioje,
degioje aplinkoje bei esant stipriems magnetiniams laukams. Sudrékes matuoklis
gali tapti netikslus.

* Naudodami bandymo laidus, laikykite pirStus uz pirSty apsaugy.

* Pries tikrindami varza, tolyduma, diodus ir srove, atjunkite grandinés energijq ir
aukstos jtampos kondensatorius.

* Pakeiskite baterijg vos pasirodzius baterijos indikatoriui. Baterijai nusilpus,
matuoklis gali rodyti netikslius parodymus — to pasekoje galimas elektros smigis ar
suzalojimai.

Funkciniai mygtukai

Select * Sukeicia kintamaja ir nuolatine srove jtampos ir srovés
matavimams.
* Sukeicia nuoseklumo ir diodo bandymus.
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RELA « Santykinis srovés matavimo reZimas.
« Pasirenkamas jtampos ir varzos matavimo rankinis diapazonas.
* Pakeicia Hz veiklos ciklo %.

Hold « Sulaikymo funkcijos jjungimas/i§jungimas. Kai reikSme uz$aldoma,
ekrane rodoma H.

Nuolatinés ir kintamosios srovés jtampos matavimas (Zr. 1 pav.)
1. |statykite raudonajj bandymo laidg | HzDuty%VQ gnybtus, o juodajj bandymo
laidg | COM gnybtus.

2. Nustatykite sukama jungiklj j V padet;.

3. Pasirinkimo mygtuku pasirinkite nuolatine (DC) arba kintamaja (AC)srove.
Ekrane rodoma DC arba AC.

4. Paspauskite RELA mygtukg rankiniam diapazono nustatymui. IS ekrano iSnyks
uzraSas AUTO. Kai reikSmé nezinoma, visada pradékite nuo aukSc&iausio
diapazono.

5. Sujunkite bandymo laidus skersai matuojamo objekto. Ekrane rodoma
matuojama reikSmé.

Nuolatinés ir kintamosios srovés matavimas (Zr. 3 pav.).
1. Nustatykite sukama jungiklj | 40 A arba 400 A padétj. Kai reikSmé nezinoma,
pradékite nuo 400 A.
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2. Pasirinkimo mygtuku pasirinkite nuolatine (DC) arba kintamajg (AC)srove.
Ekrane rodoma DC arba AC.

3. Atidarykite gnybtus ir jy centre jdékite vieng i$ konduktoriy. |sitikinkite, kad
konduktorius jstatytas gnybty centre. Vienu metu galima matuoti tik vieng
konduktoriy. Matavimo reikSmé rodoma ekrane.

4. Paspauskite RELA mygtuka santykiniam rezimui. Siame reZime saugoma
reikSmé atimama iS esamos reikSmés. Ekrane rodoma A.

Varzos matavimas (zr. 1 pav.)

1. |statykite raudonajj bandymo laidg | HzDuty%VQ gnybtus, o juodajj bandymo
laidg | COM gnybtus.

2. Nustatykite sukama jungiklj | Q padétj. Ekrane rodoma Q.

3. Paspauskite RELA mygtuka rankiniam gradavimui. IS ekrano iSnyks uzrasas
AUTO. Kai reikSmé nezinoma, visada pradékite nuo auksciausio diapazono.

4. Sujunkite bandymo laidus skersai matuojamo objekto. Ekrane rodoma
matuojama reikSme.

Pastaba

» Bandymo laidai prie matuojamos varzos reikSmés gali klaidingai pridéti nuo 0.1Q
iki 0.3Q. Norédami tiksliai iSmatuoti nedidele varza 200Q ribose, prie$ matavimg
uztrumpinkite jéjimo gnybtus ir uzfiksuokite gautg rodmenj. Tai-papildoma
bandymo laido varza.
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* Kai grandiné atvira, arba varzZos reikSmé didesné, nei maksimali leistina, ekrane
rodomas uzraSas OL.

Daznio ir veiklos ciklo matavimas (zr. 2 pav.)

1. |statykite raudonajj bandymo laidag | HzDuty%VQ gnybtus, o juodaji bandymo
laidg | COM gnybtus.

2. Nustatykite sukama jungiklj | HzDuty% padét;.

3. Paspauskite RELA mygtuka Hz ar veiklos ciklo pasirinkimui. Ekrane rodoma Hz
arba %.

4. Sujunkite bandymo laidus skersai matuojamo objekto. Ekrane rodoma
matuojama reikSmeé

Diodo bandymas (zr. 2 pav.)

Diodo bandymu galite patikrinti diodus, tranzistorius ir kitus puslaidininkinius
jrenginius. Diodo bandymo metu per puslaidininkine sandirg praleidziama srové,
tuomet Sioje sandiroje matuojamas jtampos kritimas. Geroje silicio sandiroje
jtampos kritimas siekia tarp 0.5V ir 0.8V.

Norédami patikrinti diodg ne grandinéje, atlikite tokj sujungima;

1. |statykite raudonajj bandymo laida | HzDuty%VQ gnybtus, o juodajj bandymo
laidg | COM gnybtus.

2. Nustatykite sukamag jungiklj | diodo padét;.

3. Paspauskite pasirinkimo mygtuka ir pasirinkite diodo funkcija. Ekrane rodomas
diodo simbolis.
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4. Norédami tolimesniy bet kokios puslaidininkinés dalies jtampos kritimo rodmenuy,
jstatykite raudonajj bandymo laidg j tos dalies anoda, o juodajj bandymo laidg - |

dalies katoda.
Ekrane rodoma matuojama reikSmé.

Tolydumo bandymas (r. 2 pav.)

Norédami patikrinti tolyduma, atlikite tokj sujungima;:

1. |statykite raudonajj bandymo laida | HzDuty%VQ gnybtus, o juodaji bandymo
laidg | COM gnybtus.

2. Nustatykite sukama_jungiklj j tolydumo padét.

3. Paspauskite pasirinkimo mygtuka ir pasirinkite tolydumo funkcijg. Ekrane
rodomas tolydumo simbolis.

4. Sujunkite bandymo laidus skersai matuojamo objekto. Jei bandomosios
grandinés varza mazesné, nei 50Q, nuskambés signalas.

Baterijos keitimas (zr. 4 pav.)
Pakeiskite baterijg, kai tik ekrane pasirodys baterijos simbolis.
1. Kai ekrane pasirodys baterijos simbolis, atjunkite bandymo laidy ir bandomosios
grandinés sujungima.
2. Perjunkite matuoklj j OFF (iSjungta) padét;.
3. Atsukite varztelj, ir nuimkite baterijos dangtel.
4. Pakeiskite baterijg viena 9V, 6F22 tipo baterija.
5. Vél uzdékite baterijos dangtel;j ir uzsukite varztel|.
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Parskats

ST ekspluatacijas rokasgramata sniedz informaciju par dro$ibas un piesardzibas
pasakumiem. Rapigi izlasiet o informaciju un stingri ieveérojiet visus bridinajumus
un piezimes.

Limit 21 ir stravas mériSanas spailes/universals méraparats, kas paredzéts
profesionalai lietoSanai. lericei ir automatiska diapazona iestatiSana, displejam ir
lieli cipari un tas rada rotacijas slédza poziciju, kas lauj lietotdjam viegli izmantot o
ierici. Paredzéts lietoSanai telpas.

Visparéjie parametri

Meérisanas diapazonu un precizitati skatiet 2.Ipp.

» Automatiska diapazona iestatiSana.

« Displejs rada izvéléto funkciju.

» Maksimalais radijums: 3999 vai 3 % ciparu.

* Displeja paradas OL, kad iericei ir parslodze.

* Maksimalais vaditaja diametrs spailém ir 26 mm.

 Dikstaves reZims. lerice automatiski izslédzas, ja ta netiek izmantota 15 minates.

* MériSanas atrums: mérijumi tiek atjauninati 3 reizes sekundé.

» Temperatdra: Darbibas: 0°C~30°C
Uzglabasanas: -20°C~60°C
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« Baterija: 1 gab., 9 V. Tips: 6F22.

* DroS1ba/atbilstiba: IEC61010 CAT Il 600V CAT 11 300 V parsprieguma un
dubultizolacijas standarts.

» Sertifikacija: CE

Drosibas pasakumi
Sis méraparats atbilst IEC61010 standartiem: péc 2.piesarnojuma pakapes, CAT I
600V kategorijas, CAT Il 300V parsprieguma kategorijas un dubultizolacijas.

Uzmanibu!
levérojiet $adus noteikumus, lai izvairitos no iespé&jama elektroSoka vai traumam,
ka arT pasargatu méraparatu vai parbaudamas ierices no iesp&jamiem bojajumiem:

» Pirms méraparata izmantoSanas parbaudiet ta apvaku. Nelietojiet méraparatu, ja
tas ir bojats vai ir nonemts apvaks (vai ta dala). Parbaudiet, vai nav plaisas vai
trikstoSas plastmasas dalas. Pievérsiet uzmanibu izolacijai ap savienotajiem.
 Parbaudiet, vai nav bojata testéSanas vadu izolacija vai redzams atklats metals.
Parbaudiet testéSanas vadu nepartrauktibu.

* Nemériet lielaku spriegumu par méraparata atziméto maksimalo spriegumu starp
spailém vai jebkuru spaili un zemé&jumu.
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* Rotacijas slédzis janovieto pareiza pozicija un mériSanas laika nedrikst mainit
diapazonu, lai izvairitos no méraparata bojajumiem.

* Nekad neméginiet veikt kédes stravas mérijumu, ja spriegums starp spailém un
zeméjumu ir lielaks par 600 V.

* Pieversiet Ipasu uzmanibu, kad méraparats darbojas ar faktisko spriegumu, kas
lielaks par 60V (lidzstrava) vai 42V (mainstrava), jo pastav elektro$oka risks.

* Nelietojiet vai neglabajiet méraparatu vietas, kuras ir augsta temperatira,
mitrums, eksploziju un vieglas uzliesmoSanas risks vai arT spécigi magnétiskie
lauki. Péc glaba8anas mitruma méraparata darbiba var pasliktinaties.

* Izmantojot testédanas vadus, turiet pirkstus aiz droSibas atloka.

» Pirms pretestibas, nepartrauktibas, diozu un stravas stipruma parbaudes
atslédziet baro$anu un izladéjiet visus augstsprieguma kondensatorus.

» Nomainiet bateriju, tiklidz ieslédzas baterijas signallampina. Stradajot ar tukSu
bateriju, méraparats var dot nepareizus radijumus, kas var izraisit elektroSoku vai
traumas.

Funkcionalas pogas

Izvéle * Izvélieties starp lidzstravas un mainstravas sprieguma un stravas
merijumu.
* |zvélieties starp diodes un nepartrauktibas parbaudi.
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RELA * Relativais rezims stravas mérisanai.
* Izvélieties manualo diapazonu sprieguma un pretestibas mériSanai.
* Parslédziet no Hz uz noslodzes cikla %.

Aizturéesana - leslég3analizslégsana aizturé$anas funkcijai.
Displeja paradas H, kad tiek iesaldéta vértiba.

Lidzstravas un mainstravas sprieguma meérijumi (skat. 1.attélu)
1. levietojiet sarkano testéSanas vadu Hz noslodzes % VQ spailé un melno
testédanas vadu COM spailé.

2. lestatiet rotacijas slédzi V pozicija.

3. Ar izvéles pogas palidzibu izvélieties lidzstravu vai mainstravu. Uz displeja
redzams uzraksts ,lldzstrava” vai ,mainstrava”.

4. Piespiediet RELA pogu, lai izvélétos manualo reZimu. No displeja pazud
uzraksts ,AUTO”. Kad vértiba ir nezinama, vi@nmér saciet no lielaka diapazona.
5. Pievienojiet testéSanas vadus méramajam objektam.

Lidzstravas un mainstravas stravas stipruma mérijumi (skat.
3.attélu).
1. lestatiet rotacijas slédzi 40 A vai 400 A pozicija. Saciet ar 400 A, ja vértiba ir
nezinama.
2. Ar izvéles pogas palidzibu izvélieties lidzstravu vai mainstravu.
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3. Atveriet spailes un aptveriet vienu vaditaju. Parliecinieties par to, lai vaditajs
atrastos spailu vidad. Vienlaicigi var mérit tikai vienu vaditaju. Izmérita vértiba
paradas displeja.

4. Piespiediet RELA pogu, lai izvelétos relativo reZimu. Ta rezultata no esosas
vértibas tiek atnemta saglabata vértiba. Displejs rada A.

Pretestibas meérijumi (skat. 1.attélu)

1. levietojiet sarkano testéSanas vadu Hz noslodzes % VQ spailé un melno

testéSanas vadu COM spailé.

2. lestatiet rotacijas slédzi Q pozicija. Displeja paradas Q.

3. Piespiediet RELA pogu, lai izvélétos manualo reZimu. No displeja pazud

uzraksts ,AUTO”. Ja vértiba ir nezinama, vienmér saciet no lielaka diapazona.

4. Pievienojiet testéSanas vadus méramajam objektam. Izmérita vértiba paradas

displeja.

Piezime

* TesteéSanas vadi var dot papildus 0,1Q [idz 0,3Q klddu pretestibas mérijumiem.

Lai iegltu precizus nolasijumus zemas pretestibas mérijjumos, kas ir 200Q

diapazons, pirms tam radiet 1ssavienojumu starp testéSanas vadiem un pierakstiet

iegtos radijumus. Ta ir papildu pretestiba no testéSanas vadiem.

* Displeja paradas OL, ja elektriska kéde ir atvérta vai pretestibas vértiba
parsniedz maksimalo diapazonu.
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Frekvences un noslodzes cikla merijumi (skat. 2. attélu)

1. levietojiet sarkano testéSanas vadu Hz noslodzes % VQ spailé un melno
testéSanas vadu COM spailé.

2. lestatiet rotacijas slédzi Hz noslodzes % pozicija.

3. Piespiediet RELA pogu, lai izvélétos Hz vai noslodzes ciklu. Uz displeja redzami
Hz vai %.

4. Pievienojiet testéSanas vadus méramajam objektam. Izmérita vértiba paradas
displeja.

Diodes parbaude (skat. 2.att&lu)

Izmantojiet diodes parbaudi, lai parbauditu diodes, tranzistorus un citas
pusvaditaju ierices. Diodes parbaude sita stravu caur pusvaditaja savienojumu un
tad méra sprieguma kritumu savienojuma vieta. Labam silicija savienojumam
kritums ir starp 0,5V un 0,8V.

Lai parbaudrttu diodi arpus elektriskas kédes, rikojieties sadi:

1. levietojiet sarkano testéSanas vadu Hz noslodzes % VQ spailé un melno
testéSanas vadu COM spailé.

2. lestatiet rotacijas slédzi diodes pozicija.

3. Piespiediet izvéles pogu, lai izvélétos diodes funkciju. Displeja paradas diodes
simbols.
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4. Lai veiktu sprieguma krituma mérijumus jebkura pusvaditaju detala, pievienojiet
sarkano testéSanas vadu detalas anodam un melno testéSanas vadu detalas
katodam. Izmérita vértiba paradas displeja.

Nepartrauktibas parbaude (skat. 2.attelu)

Lai parbaudrttu nepartrauktibu, rikojieties $adi:

1. levietojiet sarkano testéSanas vadu Hz noslodzes % VQ spailé un melno
testéSanas vadu COM spailé.

2. lestatiet rotacijas slédzi nepartrauktibas pozicija.

3. Piespiediet izvéles pogu, lai izvélétos nepartrauktibas funkciju. Displeja paradas
nepartrauktibas simbols.

4. Pievienojiet testéSanas vadus méramajam objektam. Ja dzirdams zummera
signals, tad parbaudamas elektriskas kédes pretestiba ir mazaka par 50Q.

Baterijas nomaina (skat. 4.attelu)
Bateriju nomainiet, tiklildz uz displeja paradas baterijas simbols.
1. Atvienojiet testéSanas vadius no parbaudamas elektriskas kédes, tiklidz displeja
iedegas baterijas signallampina.
2. Izslédziet méraparatu, parslédzot to OFF pozicija.
3. Izskraveéjiet skravi un nonemiet apvaka apakspusi .
4. Nomainiet bateriju ar 1 jaunu 9 V bateriju (tips 6F22).
5. Pievienojiet apvaka apakspusi un ieskravéjiet skravi.
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CopepxaHue

0630p

O6wwue cneundmkaumm
WHdopmauusa no 6esonacHocTm
lMocTosiHHOE N NepeMeHHOe HanpsiXeHne
[MOCTOSAAHHBI 1 NEPEMEHHbBINA TOK
ConpoTtusnexune

YacTtoTta n unkn paboTbl
WcnbiTaHne anonos

McnblTaHne HenpepbIBHOCTH
batapes
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O630p

B oaHHbIX MHCTPYKUMAX NO UCMOMNb30BaHUIO NpeJocTaBneHa nHopmMaums no
©e30nacHOCTU U Mepax NPegoCcTOPOXKHOCTU. [Mpocnm BHMMATENBHO NpoYnTaTh
aKTyarllbHYIO Mchopmaquo M CTPOro pykoBoACTBOBATbLCA NpeaocTepeXxeHnamm n
npuMevYaHnamn.

Limit 21 — 3TO 3aXMMHOWM MHOTO(PYHKLNOHANBHbIN N3MepuTenb And
NpodeCcCUoHanbHOro NCnonb3oBaHusl. IHCTPYMEHT OCHaLLleH aBTOMaTUYECKON
LUKaNoW; Ha 3KpaHe KPYMNHO BbICBEYMBAKOTCS 3HAYEHUS; UHCTPYMEHT obnagaet
Bpallalowmumcs nepekntodatenem, ansa yaobcrea nonb3oeartens. Mamepurtens
npegHasHadeH Ans UCcnonb3oBaHMs B MOMELLEHUN.

O6wue cneundnkaumm

[nanasoH 1 TOYHOCTb U3MEPEHUST — CM. CTp. 2.

* ABTOMaTU4YECKMIA JMana3oH.

* Ha akpaHe BbicBeunBaeTcs BblbpaHHasa OyHKLMS.

» MakcumanbHo Ha akpaHe BbicBeunsaeTcs: 3999 unu 3 % uundp.

* Ha akpaHe BbicBeunBaetcs OL, ecnv MHCTPYMEHT NEpPErpyxeH.

» MakcumanbeHbIM guameTp KOHAYKTopa Ans 3axuMa 26 MMm.

* Pexxum cHa. HeaKTUBHbIN MHCTPYMEHT BbIKIIO4aeTcs cnycTs 15 MUHYT.
» CkopoCTb M3MepeHus: obHOBNAETCA 3 pasa B CeKyHay.

141



i/

» TemnepaTtypa: pabouas: 0°C~30°C
XpaHeHus: -20°C~60°C
* batapes: 1 wt. 9 B, TMna 6F22.
» TpeboBaHusi no 6e3onacHOCTU: / cTaHAAPT CBEPXHANPSHKEHUST 1 LBONHOWN
nsonauum IEC61010 CAT I 600V CAT 111 300 V.
» Ceptnduumnposanme: CE

MHcopmaumsa no 6esonacHocTm

[aHHbI n3amepuTenb cooTBeTcTBYET cTaHaapTam IEC61010: npy Hanuyum 2
CTENEeHU 3arpsi3HeHNs, KaTeropmum CBepxHanpskeHnst u aeonHonm nonsumm CAT I
600V, CAT Il 300V.

MpepynpexaeHus

C uenbko n3deraHnst BO3MOXHOIo yaapa aNnekTpn4eCkMmMm TOKOM U TpaBM, a Takxe
BO3MOXHOIo nNpnynHeHna spega n3mepuTento nnn ncnblTbiBaeMomMmy
oGopyp.oaaHmo, H606XO,EI,I/IMO pykoBOACTBOBATbLCA AaHHbIMU NpaBUiiamMu:

* Nepepn ncnonb3oBaHneM nameputens HeobxoanMo ocMoTpeTb yTnsap. He
NCMNOMb3yNTE N3MEPUTESb, ECIIM OH MOBPEXAEH UMK CHAT PyTNAp (Mnu ero yacTb).
OcmoTpuTe, HET N TPELLMH UIN HE XBaTaeT nrlacTMaccoBbix getanen. ObpaTtute
BHYMaHWeE Ha N30NSLMI0 BOKPYT COEANHUTENBHBIX YacTen.
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» OcMOTpWTE UCMbITaTENbHbIE MPOBOAA, HE NOBPEXAEHA NN U30MALUSA NN He
nospexzaeH nu metann. OcmMoTpuTe, HET N 0OPLIBOB UCMNbITAaTENBbHBIX MPOBOLOB.
* He ucnonb3ynte namepurens Npy Hanu4Mm HanpsXKeHus, NpeBbILLaoLLero
yKa3aHHOE HanpsbkeHNe Ha n3MepuTene, Mexagy 3axkvmmamu, unu mexagy nobbiM 13
32>KMMOB 1 3a3eMIIEHNEM.

* Bpawatowuiicsa nepekniovaTens OMKEH OblTb B COOTBETCTBYIOLLEM MONOXEHNN;
C Lenbto n3beraHns NOBpeXaeHuin N3MepuTens, Henb3s N3MEHSATb FpaHnLbI
AnanasoHa BO BPEMSI U3MEPEHUS.

* Hukorga He npon3BoanNTE U3MEPEHUS TOKa B LIENU, €CINN HAMNPsKeHNE MeXay
3axumamu 1 3emrnen npesbiwaet 600 B.

* [Mpun NnpoBeAEHUN U3MEPEHMWI, MPU HANMYNM HAMNPSKEHWS MOCTOSIHHOTO TOKA,
npesbiwatowero 60B nnn npu HanpshkeHMn nepemeHHoro Toka 42 B, Heobxoanmo
cobntogaTe ocobble cpeacTBa 3aWwmnThl OT yaapa SMNeKTPUYECKUM TOKOM.

* He ncnonbe3yinTte u He XpaHNTe U3MepuUTerb NpY BLICOKOW TeMnepaType; BO
BNaXKHOW, B3PbIBOOMACHON, NOXXapoonacHON cpefe, a Takke npu Hanu4mm
CUIbHBIX MarHWTHbIX nonewn. Noaseprwnincd Bo3gencTBmo Bnarm namepuTens,
MOXeET NoTepPsATb TOYHOCTb.

* Mpw ncnblITaHMM NPOBOAOB, AEPKUTECH 3a NPedoXpaHsoLmMe nanbLbl MecTa.

* Mepen npoBepKO CONPOTUBMEHUS, HENPEPLIBHOCTU, ANOA0B U HANPSXKEHUS,
OTKIMOYNTE NUTaAHWUE Lienn U KOHAEHCATOPbl BbICOKOTO HamnpsiKeHus.
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» 3ameHnTe BaTapeto, HesameanMTenbHO, Nocne NosABNeHNs nHankauum Gatapeu.
Mpw ocnabesLuei GaTapeu, UsmepuTenb MOXET NoKasbiBaTb HETOUHbIE AAHHbIE —
BCMeACTBME Yero MOXeT NPOouU30NTM yaap 3NeKTPUYECKOro ToKa UM BO3HUKHYTb
NoBpeXaeHUs.

¢YHKL|VIOHaJ1beIe KHOMKHN

Select * YCTAHABNMBAET PEXUM U3MEPEHMST HAaNPsXKeHWs! MOCTOSIHHOTO MIn
nepemMeHHOro Toka.
* yCTaAHABNNBAET PEXUM UCMbITAHUS HEMPEPBLIBHOCTMU U ONOLOOB.

RELA * OTHOCUTENbHBIN PEXMUM U3MEPEHUS TOKa.
* BbIBUPAETCS PYHHON PEXUM M3MEPEHUS HANPSHKEHNS U
COMPOTUBIEHMS.
* YcTaHaenueaet YactoTy Hz unu % uukna paboTbl.

Hold * BkrtoyeHue/BbIKMoYeHne MYHKLMK 3aaepxkn. B cnyyae ecnu

3Ha4YeHne 3amMopaxmnBaeTcd, Ha 3KpaHe BbiCBe4YMBaeTCA H.

MsmepeHMe Hanpsi>keHnsi NOCTOAHHOIo U NepemMeHHOro Toka (cwm.
1 puc.).

1. BcTaBbTe KpacHbIN UCMbITaTeNbHbIM NPOBOoA B 3axumbl HzDuty%VQ , a 4épHbIn
ncnbiTatenbHbI NpoBod B 3axumMbl COM.

2. YcTaHoBWTE BpaLLaLWMNCs nepeknoyaTenb B NonoxeHune V.

144



i/

3. Mpn nomMoLLmM KHOMKK BbliGopa ycTaHOBUTE NOCTOSHHLIN (DC) unun nepemeHHbINn
(AC) ToK. Ha akpaHe BbicBeumBaetca DC unu AC.

4. Haxxmute kHonky RELA ans yctaHoBKM pyyHoro AnanasoHa. Ha akpaHe
ncuesHet Hagnuce AUTO. Korga 3HaveHve Hen3BeCcTHO, Bcerga HaumHamnTe ¢
CaMOro BbICOKOro AuvanasoHa.

5. CoeaunHuTe ucnbiTaTenbHble NPoBoAa nonepek usmepsemoro obbekra. Ha
3KpaHe BbICBEUYMBAETCH M3MEPSEMOe 3HaYeHMe.

Vlsmepel-me HanpsXxeHuAa NOCTOAHHOIo U nepemMeHHOoro

HanpsKeHUs (cm. puc.3).

1. YcTaHoBUTE BpalLaoWnncs nepeknodatens B nonoxeHune 40A vnn 400 A.
Ecnu 3HayeHne HensBecTHO, Ha4yHUTe ¢ 400 A.

2. [Npu nomoLLmM KHOMKK BbIGopa ycTaHoBUTE NOCTOsIHHBIN (DC) unu nepemeHHbIN
(AC) Tok. Ha akpaHe BbicBeunBaeTtca DC vnun AC.

3. PasoxxmuTe 3aXuMbl U B LLEHTP BIIOXUTE OOUH UX KOHOYKTOPOB.
YpocToBepbTeCh, YTO KOHAYKTOP HaxoAUTCs B LLEHTpe 3axkumoB. OgHOBpeMeHHO
MOXHO MPOBOAUTEL U3MEPEHUS TONBKO OAHOIO KOHAYKTOpa. 3Ha4YeHne N3MepeHuns
BbICBEYMBAETCS Ha 3KpaHe.

4. Haxxwvute kHonky RELA ans Beibopa oTHOCMTENbHOro pexuvma. B gaHHom
pexnmMme XpaHUMoe 3Ha4YeHNe OTHUMAaETCS OT UMEIOLLETOCH B HanMunm 3Ha4YeHus!.
Ha akpaHe BbicBeunBaeTca A.
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N3mepeHne conpoTmBneHus (cm. 1 puc.)

1. BcTaBbTe KpacHbIl UcnbiTaTenbHbIn NpoBos B 3axkumbl HzDuty%VQ) , a yepHbIi
ncnbiTaTenbHbIi NpoBog B 3axkumbl COM.

2. YcTaHOoBWTE BpalllaLwWwmncs nepekntodaTens B nonoxenne Q. Ha akpaHe
BbicBe4YnBaeTcs Q.

3. HaxxmuTte kHonky RELA ansa py4Hou rpagaumun. Ha akpaHe ncyesHeT 3anucb
AUTO. Ecnu 3HavyeHne Hen3BeCcTHO, Bcerga HaunHanTe ¢ HamBbICLLIEro AManasoHa.
4. CoegunHUTe UcnbiTaTemnbHbIE NPOBOAA NONepek namepsiemoro obbvekTta. Ha
3KpaHe BbICBEUYMBAETCS M3MEPSEMOE 3HAYEHME.

NMpumeyaHune

* AicnbiTaTenbHble NpoBoAa K 3Ha4YEHUIO N3MEPSIEMOrO CONPOTUBNEHUSA MOTYT
nobasutb oT 0.1Q go 0.3Q. Ecnu mbl XoTum Goree TOYHO U3MEPUTb HeBOIbLLIOE
conpoTuBnexne B npegenax 200Q, To nepea n3aMepeHMeM 3aKOpOoTUTE 3aXKUMBbI
BXoAa 1 3adukcupynTe nony4yeHHoe nokasaHue. 310 — JOMNOMHUTENBHOE
COMpPOTUBIEHNE UCMbITATENBHOIO NPOBOAA.

» Ecnn uenb oTkpbITas, Unu 3Ha4YeHne ConpoTMBIIEHUS NPEBbLILLAET MaKCUMarbHO
O0oMnycTMMOE, TO Ha 3KpaHe BbicBeuymBaeTca 3anuck OL.

MN3mepeHue 4acToTbl U LUMKna paboTbl (cm. 2 puc.)
1. BcTaBbTe KpacHbIN UCMbITaTeNbHLIV NpoBog B 3axkumbl HzDuty%VQ , a yepHbIn
ucnbltTaTenbHbIN NpoBoA B 3axmuMbl COM.
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2. YcTaHoBuWTE pyyKy noBopoTa B nonoxeHne HzDuty%.

3. Haxxmute kHonky RELA ans Beibopa vyactoTel Hz nnu uukna pabotsl. Ha akpaHe
BbicBeumBaetca Hz nnm %.

4. CoeavHuTe ncnbiTaTenbHble NPOBOAA Nonepek namepsieMoro obbekTa. Ha
3KpaHe BbICBEYMBAETCS N3MEPSEMOE 3HAYEHNE.

UcnbiTaHue gnopa (cwm. 2 puc.)

Mpun ucneitaHun guoga Bl MoxeTe NpoBepuTb AMOAbl, TPAH3UCTOPLI 1 MpoYne
nonynpoBOAHMKOBbIE YCTpoNcTBa. Bo Bpemsa vcnbiTaHns guoaa
nonynpoBOAHMKOBOE COeAMHEHME NPOMNycKaeT TOK, MO3TOMY B LieNn n3mepsieTcs
nageHue HanpsbkeHunsi. Ha xopoluem CTbike CUnnuUns NnageHne HanpsbkeHns
konebnetcsa ot 0.5B 1 0.8B.

Kenas nposeputb AnOA He B Lienu, BbINOMHUTE criegytollee coegnHeHne:

1. BcTaBbTe KpacHbIl UcnbITaTenNbHbIN NpoBoA B 3axkuMbl HzDuty%VQ , a yepHbIi
ncnbiTaTenbHbIn NpoBog B 3axumbl COM.

2. YcTaHoBUTe BpaLLaloWnAca nepeknoyaTternb B NONoXeHne auoaa.

3. HaxxmuTe kHOMKy BbibOpa 1 ycTaHoBUTE OyHKLMIO Anoada. Ha akpaHe
BbICBEYMBAETCSA CUMBOI Auoaa.

4. Tpw xenaHum Nony4nTb NOKa3aHus NageHNst HanpsXKeHUs Kakon-nNnbo
nonynpoBOAHMKOBOW YacTW, BCTaBbTE KPAaCHbIW UCMbITaTeNbHbIA NPOBOA B aHOA
TOW YacTK, a YEepHbI UCMbITaTENbHLIN NPOBOA — B KaTof YacTu. Ha akpaHe
BbICBEYMBAETCH N3MepsemMoe 3HayeHme.
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UcnbiTaHne HeNpPepbLIBHOCTU (cM. 2 puc.)

Mpw xenaHum NPOBEPUTL HEMPEPBLIBHOCTb, BLINOMHUTE CNEAyLLee CoOeauHEHNE:
1. BcTaBbTe KpacHbIN UCnbITaTeNbHbIV NPoBog B 3axkumbl HzDuty%VQ , a yepHbin
ucnbiTaTenbHbI NPoBog B 3axmmbl COM.

2. YcTaHoBWTE BpaLLaLWMNCa NepeknoyaTenb B NOMOXEHNE HEMPEPbIBHOCTMU.

3. HaxxmuTe kHomky BbIOOpa 1 ycTaHOBUTE (DYHKLMIO HENpepbIBHOCTU. Ha akpaHe
BbICBEYMBAETCS CUMBOJT HEMPEPLIBHOCTM.

4. CoepuHuUTe uUcnbiTaTernbHbIE NPOBOAA NoNepek namepsieMoro oobekTa. Ecnn
COMNpPOTMBIEHME NCMbITATENBHON Lienn MeHbLue Yem 50 Q, To Npo3ByYMT curHarn.

3ameHa 6aTapem (cm. 4 puc.)

3ameHunTe BaTapelo, cpasy e Kak TONbKO Ha 3KpaHe MoSBUTCS CMMBON baTapew.
1. Kak Tonbko Ha akpaHe nosiBUTCS cMMBON BaTapewn, OTKIoUYNTE COeaUHEHNE
ucnblTaTenbHbIX MPOBOAOB M UCMbITbIBAEMON LIENN.

2. Nepekntoynte nameputens B nonoxerHme OFF (BblkmtoveHo).

3. OTkpyTUTE OONT N CHUMUTE KpbILLKY 6aTapew.

4. 3ameHuTte bGaTapeto ogHy 9 B, opyryto 6atapeto Tvna 6F22.

5. 3aTem ycTaHoBWTE KpbILLKy BaTapeto 1 3akpyTute 6onThI.
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